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1 Johdanto

Lue tdma kayttdohje huolellisesti ennen kayttéonottoa ja ennen tydskentelya vaihteella
tai vaihdemoottorilla. Noudata ehdottomasti tdman asiakirjan sisaltdmia turvallisuusohjei-
ta ja varoituksia.

Jos tarvitset tietoja, joita tdma kayttdohje ei sisalla, ota yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun.

Puh.: +49 40 537 99 49-0
Faksi: +49 40 537 99 49 99
Sahkoposti: info@zae.de

1.1 Asiakirjan sisalto

Tassa kayttdohjeessa kuvataan seuraavien ZAE:n vakiovaihteiden ja vakiovaihdemootto-
rien asennus, kayttéonotto, kayttd ja kunnossapito.

Vakiovaihteet Rakennekoot
Kierukkavaihteet, tyypit E, M, S 040-400
Kaksoiskierukkavaihteet, tyypit D, DM 050-400
Kierukka-lieridvaihteet, tyypit E, M 012-513
Lierié-kierukkavaihteet, tyypit GE, GM 050-200
Kartiopyoravaihteet, tyypit W, MW, SW 088-260

Kayttdohje koskee my0s vaihteita ja vaihdemoottoreita, jotka on hyvaksytty rajahdysher-
kille alueille ja merkitty vastaavasti.

1.2 Muut huomioitavat asiakirjat

Kayttdohjeen lisédksi on huomioitava seuraavat asiakirjat:
» vaihteiston tai vaihdemoottorin suunnittelutiedot

* moottorin tekniset tiedot

* jarrun (mikali asennettu) ohje

» vaihdedljyn kayttéturvallisuustiedote.

1.3 Esitysmuodot

Tassa kayttdohjeessa varoitukset on merkitty huomiosanalla. Ne on luokiteltu eri ryhmiin
vaaran seuraamuksien vakavuuden perusteella:

AVAARA Seurauksena on kuolema tai vakava loukkaantuminen.

AVARO'TUS Seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

Seurauksena voi olla lieva loukkaantuminen.
AHUOMIO

HUOMAUTUS Seurauksena voi olla aineellisia vahinkoja.

@ Viereinen symboli merkitsee tassa kayttdohjeessa rajahdyssuojauksen kannalta tarkeita
tietoja.
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2 Turvallisuus

2.1 Kaytto ja kayttoa koskevat rajoitukset

Vaihteet ja vaihdemoottorit on tarkoitettu kayttéon koneiden ja laitteistojen kayttojarjestel-
man osana. Konetta tai laitteistoa ei saa ottaa kayttéon, ennen kuin on varmistettu, etta
sen kayttd vaihteen tai vaihdemoottorin kanssa on turvallista.

Koneen tai laitteiston, johon vaihde tai vaihdemoottori on asennettu, on oltava yhdenmu-
kainen voimassa olevien maaraysten kanssa. Kaikkien sovellettavien turvallisuus- ja ter-
veydensuojelumaaraysten pitaa tayttya. Erityisesti on huomioitava konedirektiivin 2006/
42/EY soveltamisala.

VAROITUS! Vaihteita ja vaihdemoottoreita saa kayttdd ZAE:n suunnittelutietojen ja ta-
man kayttdohjeen mukaisesti. Varmista, ettei ZAE:n maarittamia nimelliskuormituksia yli-
tetd. Jos vaihdetta ei kayteta suunnittelutietojen ja kayttbohjeen mukaisesti, seurauksena
voi olla henkildvahinkoja.

Ala tee vaihteeseen tai vaihdemoottoriin mitdan muutoksia. Mahdollisesti suunnitellun il-
manpoiston saa sulkea vain ZAE:n suostumuksella. Ala tee vaihteeseen mitaan lisapo-
rauksia. Ala ota vaurioitunutta vaihdetta tai vaihdemoottoria kayttéon.

Jos vaihteen vikaantuminen voi johtaa henkildiden vaarantumiseen, on huolehdittava
asianmukaisista varotoimenpiteista.

Vaihteita ja vaihdemoottoreita saa kayttaa rajahdysherkalla alueella ainoastaan silla
edellytyksella, ettd ne on merkitty asianmukaisesti, katso Kuva 3.2: "Tyyppikilpi kayttéon
rajahdysherkassa ymparistossa'.

2.2 Henkilopatevyys

Pateva ammattihenkilosto
Kuljetusta, varastointia, asennusta ja kayttdonottoa seka kunnossapitoa koskevia téita
saa tehda ainoastaan pateva ammattihenkilosto.

Patevaa ammattihenkildstda ovat henkil6t, joiden koulutus ja kokemus mahdollistavat
mahdollisten vaarojen tunnistamisen ja valttamisen.

Sahkoalan ammattilainen

Moottorin sdhkékomponenteilla suoritettavia toité varten henkiléstoltéd vaaditaan sahko-

alan ammattilaisen koulutus. Sahkdalan ammattilaisia ovat henkil6t, joilla ammattikoulu-

tuksensa ja kokemuksensa perusteella on riittavat tiedot

» virtapiirien ja laitteiden paallekytkennasta, poiskytkennasta, erottamisesta, maadoit-
tamisesta ja merkitsemisesta

» suojalaitteiden maaraystenmukaisesta kunnossapidosta ja kdytostd maaritettyjen
turvallisuusstandardien mukaisesti.

2.3 Turvallisuuden kannalta olennainen kunnossapito

Noudata tdman kayttdohjeen kunnossapitosuunnitelmaa oman henkilékohtaisen turvalli-
suutesi takaamiseksi ja vaihteen pitdmiseksi asianmukaisessa kayttékunnossa.
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2.4 Henkilonsuojaimet

2.5 Vaarat

Henkildkunnalla on oltava kaytettavissaan asianmukaiset henkilénsuojaimet tydskennel-
lessaan vaihteella ja vaihdemoottorilla. Henkilénsuojaimia ovat:

* tybvaatteet

* turvajalkineet
* suojakasineet
* suojakypara

* suojalasit.

2.5.1 Vaarat kuljetuksessa ja nostossa

Vaihteen putoaminen ja heiluriliikkeet voivat aiheuttaa henkilbille vakavia vammoja. Nou-
data sen vuoksi seuraavia ohjeita.

» Eristd vaara-alue laajalti. Varmista, etta heiluvien kuormien vaistamiseen on riitta-
vasti tilaa.

+  Ala koskaan mene riippuvien kuormien alle.

» Kayta riittavasti mitoitettuja ja kayttdtapaukseen sopivia kuljetusvalineitad. Vaihteen
paino kay ilmi tilausasiakirjoista tai tuoteluettelosta.

» Vaihde on varustettu kierrerei'illa, joihin voidaan kiertda rengasruuvit. Nosta vaihdet-
ta ainoastaan siihen tarkoitetuista rengasruuveista. Rengasruuvien on oltava koko-
naan kierrettyja paikoilleen. Veda rengasruuveista ainoastaan kohtisuoraan, ei kos-
kaan viistoon tai poikittain. Kéyta rengasruuveja vain vaihteen nostamiseen ilman
muita komponentteja. Rengasruuveja ei ole mitoitettu kestdmaan vaihteen ja lisalait-
teiden yhteispainoa. Jos nostat vaihdemoottoria, kdytd samanaikaisesti vaihteen ja
moottorin rengasruuveja. Jos moottorissa ei ole sopivaa rengasruuville tarkoitettua
reikaa, varmista moottorin asianmukainen kiinnitys muilla tavoin, esim. kiinnityshih-
noilla.

2.5.2 Vaarat kaytossa

10

Tarttumisvaara pyorivissa osissa

Pydrivissa osissa on tarttumisvaara. Akselien vieressa tama koskee mm. tuuletinta seka
kaytto- ja ulostulokomponentteja, kuten hihnakayttdad, ketjukayttoa, kutistuslevyja ja kytki-
mia.

Kaikki pyorivat osat on suojattava niin, etta tahaton kosketus niihin on estetty. Huomioi
tdman suhteen koneen mahdollinen jalkikaynti.

Kuumien pintojen aiheuttamat palovammat

Vaihteen ja vaihdemoottorin rakenneosat voivat kuumentua niin paljon, etté ne aiheutta-
vat palovammojen vaaran.

Suojaa ne kosketussuojalla, mikali henkildt voivat joutua kosketukseen vaihteen kanssa
kayton aikana ja lyhyen ajan kuluttua sen jalkeen.

Kosketa vaihteeseen kayton jalkeen vain suojakasinein, tai anna vaihteen tai vaihde-
moottorin jadhtya, ennen kuin ryhdyt tydskentelemaan silla.

Suojukset
Suojuksia ei saa poistaa kayton aikana.
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2.5.3 Vaarat asennus- ja kunnossapitotoiden aikana

Liukkaiden pintojen aiheuttama tapaturmavaara

Vuotanut vaihdedljy voi aiheuttaa liukkaita pintoja.

Oljyinen pinta voi tehd4 vaihteesta liukkaan niin, etté se luistaa kasista. Laikkynyt 6ljy ai-

heuttaa liukastumisvaaran dljyisella pinnalla.

» Tarkista sen vuoksi sdannollisesti, onko vaihdedljya vuotanut, ja keraa laikkynyt
vaihdedljy valittdémasti sideaineella.

Aineiden aiheuttamat vaarat

Vaihteen kanssa kaytettavat kemikaalit voivat olla myrkyllisia. Jos aineita joutuu silmiin,

ne voivat aiheuttaa silméavaurioita. Kosketus puhdistusaineiden, voiteluaineiden ja liimo-

jen kanssa voi aiheuttaa ihoarsytysta.

limanpoiston ruuvien avaaminen voi johtaa 6ljysumun purkautumiseen.

» Kasitellessasi kemikaaleja kayta kemikaalinkestavia suojakasineita ja tydvaatteita.
Pese kadet tydskentelyn jalkeen.

» Kayta suojalaseja, jos kemikaalien roiskuminen on mahdollista, kuten vaihdeoljyn
taytossa tai puhdistustoimenpiteissa.

» Jos kemikaalia joutuu silmaan, huuhtele se valittdmasti runsaalla kylmalla vedella.
Jos vaivoja ilmenee, hakeudu 1a&kariin.

* Huomioi kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet. Sailyta kayttoturvallisuustiedotteita
vaihteen laheisyydessa.

Sahkoisku jannitetta johtavilla osilla
Moottorin vaurioituneet tai eristamattomat sdhkdiset osat voivat aiheuttaa sdhkdiskun ja
hengenvaaran.

» Sulje sdhkéiskun mahdollisuus pois erottamalla moottorin energianldhteesta ennen
kaikkia silla suoritettavia toimenpiteitd. Varmista, ettei virtaldhdetta voi kytkea tahat-
tomasti takaisin paalle.

» Kondensaattoreissa voi olla varautunutta energiaa myds jannitelahteen erottamisen
jalkeen. Varmista kaikkien sahkoisten rakenneosien jannitteettdmyys aina ennen
ryhtymista tydskentelemaan niilla.

» Tarkista saanndllisesti, onko rakenneosissa tai kaapelin eristeissa vikoja. Varmista,
etta vialliset rakenneosat ja kaapelit vaihdetaan valittdmasti.

2.6 Kaytto rajahdysherkalla alueella

Vaihteet ja vaihdemoottorit ovat yndenmukaisia direktiivin 2014/34/EU rajahdyssuojausta
koskevien vaatimusten kanssa tyyppikilvessa maaritetyn luokan osalta. Ne on tarkoitettu
kayttoon rajahdysherkilla alueilla tyyppikilven tietojen mukaisesti, katso luku 3.3.

Vaihteita ja vaihdemoottoreita saa kayttaa ainoastaan sellaisten komponenttien kanssa,
jotka on tarkoitettu kayttdon rajahdysherkilla alueilla.

liman seka kaasun, héyryn, sumun ja polyn muodostamat seokset eivat ole sallittuja kay-
tén aikana. Vaihteita ja vaihdemoottoreita ei ole hyvaksytty hybridiseoksille.

Huomioi lisaksi seuraavat ohjeet, jotta riittdva rajahdyssuojaus varmistetaan pysyvasti.

11
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Kayttorajat

Vaihteet ja vaihdemoottorit on suunniteltava ammattitaitoisesti. Huomioi kayttélait-
teen suunnittelua koskevat tiedot ja tuoteluettelon sisaltdmat nimellistiedot. Ylikuor-
mitukset voivat johtaa rakenneosien rikkoutumiseen. Kipinéinti on mahdollista. Jos
vaihteen tai vaihdemoottorin suunnittelussa on avoimia kysymyksia, ota yhteytta
ZAE:n asiakaspalveluun.

Rajahdyssuojaus koskee ainoastaan tyyppikilpeen merkittyja alueita: laiteluokat ja
rajahdysherkan ilman tyyppi. Varmista, etta vaihdetyyppi ja vaihteen kaikki tekniset
tiedot ovat yhdenmukaisia laitteiston tai koneen projektisuunnittelun tietojen kanssa.
Tarkista kaikki tyyppikilven tiedot huolellisesti ennen vaihteen tai vaihdemoottorin
asentamista. Jos kayttdpaikkoja on useita, maksimaalinen kayttdéteho, vaantomo-
mentti ja kierrosluku eivat saa ylittyd missaan niista. Vaihteen saa asentaa ja sita
saa kayttaa ainoastaan ZAE:n maarittamassa kayttdasennossa.

Kayttd- ja ulostulokomponentit saavat johtaa vaihteeseen ainoastaan sallittuja enim-
maisakselivoimia. Sallitut arvot kayvat ilmi tuoteluettelosta. Ota epaselvassa tapauk-
sessa yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun.

Vaihdekotelo ei saa altistua aarikuormituksille, kuten iskuille tai sysayksille. Kotelo-
vauriot voivat johtaa 6ljyvuotoihin.

Lisalaitteet ja varusteet

Myds vaihteeseen asennettujen varusteiden, kuten kytkinten, hihnapyérien, jdahdyt-
timien, pumppujen ja anturien seka kayttémoottorien on oltava sopivia kayttéon ra-
jahdysherkassa tilassa. Niiden rajahdysherkalla alueella kayttéa koskevien merkintd-
jen on oltava yhdenmukaiset laitteiston tai koneen projektisuunnittelun tietojen
kanssa.

Laiteluokan 2D vaihteiden kayttéa varten moottorin kotelointiluokan on oltava vahin-
taan IP6x.

Vaihdeoljy

Sopimattoman vaihdedljyn kdyton seurauksena voi olla lampétilan liiallinen kohoami-
nen. Kayta sen vuoksi ainoastaan synteettisia vaihdedljyja tyyppikilven tietojen mu-
kaisesti. Voiteluainetaulukko on tdman kayttéohjeen liitteessa, katso luku 10.3.

Asennus ja kayttoonotto

Kokoonpanovirheet johtavat jannitteisiin ja liian suuriin kuormituksiin. Seurauksena
on tavanomaista korkeampia pintalampétiloja. Huomioi tdman kayttéohjeen sisalta-
mat kokoonpano- ja asennusohjeet. Varmista, ettei akselien, ketjupyorien ja hihna-
pyorien samankeskisyysvirheitd muodostu. Varmista ketjupyérat ja hihnapyoérat aksi-
aalisesti.

Huomioi hihnojen ja ketjujen oikea kireys. Napojen epatasapainosta aiheutuvat lisa-
kuormat eivat ole sallittuja. Varmista, etteivat pysahdyksissa olevat rakenneosat ole
keskinaisessa kosketuksessa toisiinsa ja etta polyalueiden rakojen mitat ovat riitta-
van suuria (>3 mm).

Suorita ennen kayttdonottoa kaikki tassa kayttdohjeessa maaritetyt tarkastukset, jot-
ta mahdollisen rajahdysvaaran aiheuttavat virheet havaitaan ajoissa. Suorita koe-
kaytto, ja kiinnitd huomiota lilan korkeaan lampétilaan ja epatavallisiin kayttdaaniin,
katso luku 6.5.

Ala ota vaihdetta kayttdon, jos tarkastuksissa havaitaan poikkeavuuksia. Ota yhteyt-
téd ZAE:n asiakaspalveluun.

Vaihteen kotelo on maadoitettava, jotta sahkdstaattinen varaus johdetaan pois ja
valtetdan kipindinti. Tarkista maadoitus ennen kayttéénottoa.

Puutteellinen voitelu johtaa lampdétilan kohoamiseen ja kipindintiin. Tarkista 6ljytaso
ennen kayttéonottoa.
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Kayttoolosuhteet

Jos vaihde altistuu suoralle auringonvalolle tai vastaavalle sateilylle tai jos vaihdetta
kaytetdan yli 1 000 metrin korkeudessa, tehoa on vahennettava tuoteluettelon mu-
kaisesti. Ota tdman osalta yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun.

Ala aseta vaihteen paalle helposti syttyvia esineité.

Kunnossapitotyo6t

Mitaan téita, kuten kuljetusta, varastointia, kokoonpanoa, sahkojarjestelman liitantaa,
kayttodnottoa ja kunnossapitoa, ei saa tehda rajahdysherkassa ilmassa.

Suorita kaikki tissa kayttdohjeessa maaratyt kunnossapitotyot huolellisesti, jotta val-
tetdan toimintahairididen ja vaurioiden aiheuttama rajahdysvaara. Jos kaytdssa ilme-
nee poikkeavuuksia, kayttdlaite on sammutettava ja asiasta on keskusteltava ZAE:n
asiakaspalvelun kanssa.

Puutteellinen voitelu johtaa lampdétilan kohoamiseen ja kipindintiin. Tarkista 6ljytaso
saannodllisesti tdman kayttdohjeen tietojen mukaisesti.

Poly- ja likakerrostumat johtavat lampétilan kohoamiseen. Poélya voi kertya myos ei-
pélytiiviisiin suojuksiin. Poista kertymat sdanndllisesti tdman kayttéohjeen tietojen
mukaisesti.

Suojaus sdhkostaattista varausta vastaan

Ei-johtavat pinnoitteet voivat varautua sahkostaattisesti. Purkauksessa voi syntya ki-
pindita. Jos pinnat maalataan jalkikateen, varmista, ettd maalin ominaisuudet ovat
samat kuin alkuperaisella maalilla.

Hihnojen on sahkdstaattisen purkauksen valttdmiseksi oltava valmistettu johtavasta
materiaalista.

Puhdista vaihteen pinnat ainoastaan vedella kostutetulla liinalla sdhkdstaattisen va-
rauksen valttamiseksi.

Jarrut

Jarrut ja muut lisalaitteet on mitoitettava niin, etta nimelliskaytdssa valtetddn mekaa-
niset ja termiset ylikuormitukset. Jarrupintojen jatkuva hankaus on suljettava pois.

13
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3 Kuvaus

3.1 Vaihde

ZAE:n vaihteet ovat kierukkavaihteita, kierukka-lieriovaihteita, lierio-kierukkavaihteita
seka kartiopyodravaihteita, jotka toimitetaan joko vaihteena tai vaihdemoottorina.

Vaihteen rakennekuvaukset kayvat ilmi liitteessa olevista rajaytyskuvista, katso luku
10.5.

Ellei tilausasiakirjoissa mainita muuta, vaihteet ja vaihdemoottorit toimitetaan epoksihart-
sipohjaisella kaksikomponenttisella pohjustuksella kasiteltyina valkoisiksi maalattuina.

3.1.1 Kierukkavaihteet

Kaikki kotelon osat on valmistettu korkealaatuisesta harmaavalusta (EN-GJL-200). Ont-
tonavat rakennekoosta 100 alkaen on valmistettu pallografiittivaluraudasta (EN-GJS-400-
15).

Kierukka-akselit on kovetettu ja hiottu. Kierukat on valmistettu seostetusta hiiletysterak-
sesta. Kierukkahammaskehat on valmistettu korkealaatuisesta ja erinomaiset liukuomi-
naisuudet omaavasta pronssista. Rakennekoosta 100 alkaen kierukkahammaskeha ja
napa on yhdistetty DIN 610 -standardin mukaisilla soviteruuveilla.

Vaihdetyypit

¢ Kierukkavaihteet
Nama vaihteet ovat yksivaiheisia kierukkavaihteita, jotka rakenteiltaan eroavat toisis-
taan akselivalista riippuen.

* Kaksoiskierukkavaihde
Nama vaihteet ovat kaksivaiheisia kierukkavaihteita.

e Kierukka-lieriovaihteet
Nama vaihteet ovat kaksi- tai kolmivaiheisia vaihteita, jotka koostuvat kierukkavaih-
teesta ja yhdesta tai kahdesta senjalkeisesta lieridvaiheesta. Lieridpyorat on valmis-
tettu karkaistusta teraksesta.

¢ Lierio-kierukkavaihteet

Nama kaksivaiheiset vaihteet koostuvat lieriopyéravaiheesta ja senjalkeisesta kie-
rukkavaiheesta. Lieridpyorat on valmistettu karkaistusta terédksesta.

3.1.2 Kartiopyoravaihteet

Nama vaihteet ovat yksivaiheisia kartiopyoravaihteita. Kartiopydravaihteiden kotelo on
valmistettu harmaavalusta (EN-GJL-200). Kartiopyorissa on kierrehammastus, ja ne on
valmistettu seostetusta ja karkaistusta hiiletysteraksesta.

Vaihdetyyppien W ja MW kotelo on kuutiomainen. Kotelon kaikki kuusi sivua on kasitelty
ja varustettu kierrerei'illa. Liséksi kolmella sivulla on keskitysohjain.

14
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3.1.3 Vaihteen ilmanpoisto

&

3.2 Moottorit

3.3 Tyyppikilvet

Vaihteessa on joko ilmanpoistoventtiili tai iimanpoistosuodatin, joka on valmistettu terak-
sesta. Tasta poikkeuksena ovat kierukkavaihteen rakennekoko 040, kierukka-lieriévaih-
teen rakennekoko 012 ja kartiopydravaihde W088. Niissa ei ole ilmanpoistoa. Joissakin
vaihteissa on ilmanpoiston sijasta paineentasauskalvo.

Vaihteen ilmanpoiston tarkoituksena on estaa vaihteen pinnan sallittujen lampétilojen vylit-
tyminen — edellyttden, ettd sallittuja kayttdolosuhteita noudatetaan.

limanpoiston sijainti riippuu kayttdasennosta. Jos kayttdasentoa muutetaan, ilmanpoisto
ei mahdollisesti enda toimi. Seurauksena olisi merkittavia vaurioita.

Vaihtovirtamoottoreina kaytetdan seka IEC-vakiomoottoreita ettd erikoismoottoreita.

Moottorit voivat olla varustettuja jousijarruilla. Jousijarrut sijaitsevat yleensa tuuletinkote-
lon alla, moottorin laakerikilven ja tuulettimen siivekkeen valissa.

Kun moottori kytketaan paalle, tasasuuntaaja sy6ttaa jarruun tasajannitetta.

\
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Kuva 3.1: Tyyppikilpi

Valmistajan osoite

Asiakastunniste

Vaihdetyyppi, rakennekoko ja kayttdéasento (katso luku 3.5)
Tilausnumero

Vaihteen valityssuhde

Vaihdesljylaiji

N OO g B~ WN -

Tyyppikilven tietojen QR-koodi
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Kuva 3.2: Tyyppikilpi kdyttdon réjahdysherkéassa ymparistossa

Valmistajan osoite

Asiakastunniste

Vaihdetyyppi, rakennekoko ja kayttdéasento (katso luku 3.5)
Tilausnumero

Vaihteen valityssuhde

Vaihdedljylaji

N o oA WN -~

Rajahdyssuojattujen laitteiden merkinta

3.4 Rajahdyssuojattujen laitteiden merkinta

Esimerkkeja:
112G Ex h IIC T4 Gb
112D Ex h lIC T135°C Db

Merkki Merkitys

Il Laiteryhma Il (ei kaivosteollisuus)

2G/2D Laiteluokka 2: korkea turvallisuustaso kaasua / polya sisalta-
vassa ymparistossa

Ex h Suojaustapa, rakenneturvallisuus

lc/ic Rajahdysluokka (lIC: esim. vety, asetyleeni; IlIC: johtavat polyt)

T4/T135°C Lampdatilaluokka (pintalampdtila maks. 135 °C)

Gb/Db Laitteen suojaustaso: korkea turvallisuustaso kaasua / pdlya

sisaltdvassa ymparistdssa
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3.5 Tyyppikoodit

3.5.1 Tyyppikoodin rakenne

ANTRIEBSSYSTEME

Kierukkavaihteet

Esimerkki:

MO40 F - 1315/2 5 - 000 - 40:1 - 1500 - 120 - 19%40

Merkki
M

040

F
1315
2

5

000
40:1
1500
120
19x40

Vaihdemoottorit
Esimerkki:

Merkin paikan merkitys

Vaihdetyyppi

Rakennekoko

Malli

Rakennetyyppi

Kayttdasento (alapuolen merkintd)
Kiinnityspuoli

Vaihtoehdot

Nimellisvalityssuhde

Kayttokierrosluku

Moottorilaipan halkaisija (vain tyypit M ja DM)
Moottoriakselin mitat (vain tyypit M ja DM)

M212F -71S/4-BR6-26,5-1315/25-000 - 40:1 - 1500 - 120 - 14x30

Merkki
M

212

F
71S/4
BR

6

26,5
1315

000
40:1
1500
120
14x30

Merkin paikan merkitys
Vaihdetyyppi

Rakennekoko

Malli

Moottorin koko

Jarrun asennus
Jarrumomentti
Ulostulokierrosluku
Rakennetyyppi
Kayttdasento (alapuolen merkinta)
Kiinnityspuoli

Vaihtoehdot
Nimellisvalityssuhde
Kayttokierrosluku
Moottorilaipan halkaisija

Moottoriakselin mitat

17
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3.5.2 Vaihdetyyppi

18

Kartiopyoravaihteet

Esimerkki:

W-110-0003/2 2 -000 - 2:1 - 1500 - 090

Merkki
w

110
0003

2

2

000

2:1
1500
090

Nimike

Merkin paikan merkitys
Vaihdetyyppi

Rakennekoko

Rakennetyyppi

Kayttbasento (alapuolen merkinta)
Kiinnityspuoli

Vaihtoehdot

Nimellisvalityssuhde
Kayttokierrosluku

Moottorin rakennekoko (vain tyyppi MW)

Vaihdetyyppi

Vaihde, jossa vapaat akselinpaat

E

D
w

Kierukkavaihde, rakennekoot 040-315
Kierukka-lieriovaihde, rakennekoot 112-513

Kaksoiskierukkavaihde, rakennekoot 050-315
Kartiopydravaihde, rakennekoot 088-260

Vaihteet sopivat IEC-vakiomoottorien asennukseen

M

DM

MW
Vaihdemoottorit
M

GM
DM

Kierukkavaihde, rakennekoot 040-315
Kierukka-lieriovaihde, rakennekoot 012-513

Kaksoiskierukkavaihde, rakennekoot 050-315
Kartiopyoravaihde, rakennekoot 088-156

Kierukkavaihdemoottorit, rakennekoot 040-315
Kierukka-lierivaihdemoottorit, rakennekoot 012-513

Lierio-kierukkavaihdemoottorit, rakennekoot 050-200

Kaksoiskierukkavaihdemoottorit, rakennekoot 050-315



3.5.3 Malii

3.5.4 Vaihtoehdot

3.5.5 Jarrun asennus

Nimike
B

G
F
A

Nimike
000
HO0O0
ROO
ovo
0AO
00X

Nimike
BR

ANTRIEBSSYSTEME

Malli

Perusmalli, 4-5 kiinnityssivua
Jalkamalli

Laippamalli

Kiinnitettava malli momenttituella

Vaihtoehto

llman vaihtoehtoja

Onttoakselimalli, kutistuslevyliitoksella

Integroitu turvaliukukytkin, rakennekoot 040-125
Vahvistettu pydranakseli, rakennekoot 100-315, 312-513
Valykseton hammastus

Erikoismallit

Jarrun asennus

Jarrumoottori
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3.5.6 Rakennetapa ja vaihdesivut

Tyyppi E 040 - E 315
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Tyyppi E 112 - E 513

ANTRIEBSSYSTEME
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Katso tuoteluettelo.
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4 Toimitus, kuljetus, varastointi

41 Toimitus

4.2 Kuljetus

Vaihteet ja vaihdemoottorit toimitetaan vaihdedljylla taytettyina, ellei tilausasiakirjoissa
muuta mainita. Kytkimet ja — mikali asennettu — ilmanpoiston rakenneosat toimitetaan
erikseen pakattuina.

Vastaanotettuasi toimituksen tarkista, onko siina kuljetusvaurioita ja sisaltdakd se kaikki
osat. llmoita vaurioista viipyméatta huolitsijalle. Vaurioituneita vaihteita ja vaihdemoottorei-
ta ei saa ottaa kayttoon. Kysy jatkotoimenpiteista ZAE:n asiakaspalvelusta.

Kayta vaihteen kuljetukseen riittavasti mitoitettuja ja kayttdtapaukseen sopivia kuljetusva-
lineitd. Poikkipalkki tai vastaavat apuvalineet helpottavat kiinnittamista ja kuljetusta.

Vaihteen painoa koskevat tiedot kdyvat ilmi tilausasiakirjoista.

AVAROITUS

Putoavien kuormien aiheuttama vaara

Vakavia puristumisvammoja.

— Erista vaara-alue laajalti.

— Varmista, etta heiluvien kuormien vaistamiseen on riittavasti tilaa.
— Ala koskaan mene riippuvien kuormien alle.

— Huomioi vaihteen painopiste.

Vaihde on varustettu kierrerei'illa. Niihin voidaan kiinnittda vaihteen kiinnittdmiseen tar-
koitetut rengasruuvit.

Rengasruuvien on oltava kokonaan kierrettyja paikoilleen. Nosta vaihdetta vain siihen
tarkoitetuista rengasruuveista. Veda rengasruuveista ainoastaan kohtisuoraan, ei kos-
kaan viistoon tai poikittain.

Kayta rengasruuveja ainoastaan vaihteen nostamiseen ilman muita komponentteja. Ren-
gasruuveja ei ole mitoitettu kestamaan vaihteen ja lisalaitteiden yhteispainoa. Jos nostat
vaihdemoottoria, kayta samanaikaisesti vaihteen ja moottorin rengasruuveja. Jos mootto-
rissa ei ole sopivaa rengasruuville tarkoitettua reikaa, varmista moottorin asianmukainen
kiinnitys muilla tavoin, esim. kiinnityshihnoilla.

Vapaisiin akselinpaihin osuvat iskut tai sysaykset johtavat vaurioihin vaihteen sisalla.
Kuljeta vaihdetta varovasti.
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4.3 Varastointi

Jos vaihdetta tai vaihdemoottoria valivarastoidaan ensin, varastotilan on oltava kuiva
eika sielld saa olla suuria lampédtilavaihteluita.

Varastotilan pitaa tayttaa seuraavat vaatimukset:

kuiva, suhteellinen iimankosteus alle 60 %

lampétila 10—40 °C ilman suuria vaihteluita

ei suoraa auringonvaloa eika suoraa UV-valoa

ymparistossa ei saa olla voimakkaita eika sydvyttavia aineita (esim. kontaminoitunut
ilma, otsoni, kaasuja, liuotinaineita, happoja, emaksia, suolaa, radioaktiivisuutta)

ei tarinda eika varahtelya.

Aseta vaihde varastotilaan seuraavalla tavalla:

kayttbasennossa
tuettu niin, ettei se paase kaatumaan
vaihteen paljaat kotelopinnat ja akselit 6ljytty kevyesti.

Kaanna vaihteen akseleita sdannollisesti niin, etteivat akselin tiivisterenkaat limaudu
kiinni. Vaihdedljy on vaihdettava viiden vuoden varastointiajan jalkeen.
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5 Asennus

5.1 Asennuspaikka

ANTRIEBSSYSTEME

Ympaéristénlampdtila enintdén 40 °C.

Kaytto enintdadn 1 000 metrin korkeudessa merenpinnan ylapuolella. Yli 1 000 metrin
korkeudessa merenpinnan ylapuolella vaihdetta ei voi kayttaa luettelossa maaritetyl-
I& enimmaisteholla. Ota epaselvassa tapauksessa yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun.

Ymparistéssa ei ole voimakkaita eika syovyttavia aineita.

Jaahdytysilman riittdva kierto on varmistettu.

Vaihteen ymparilla on varmistettava esteetdn ilmankierto. Vaihdemoottoreissa moot-
torin tuulettimen jaadhdytysilman pitaa lisdksi voida esteetta virrata vaihteeseen.

Vaihteessa mahdollisesti oleviin dljyvarusteisiin, kuten ilmanpoistoon, tarkastusauk-
koon ja poistoaukkoon, on esteetdn paasy.

5.2 Asennusta koskevia huomautuksia

&

D@

Huomioi seuraavat ohjeet, jotta asennuksessa ja kaytdssa valtetaan vauriot:

Ei hitsaustdita vaihteella

Vaihteella ei saa suorittaa hitsaustoita. Vaihdetta ei saa mydskaan kayttaa hitsaus-
téiden maadoituspisteenad, silla laakeri tai hammastus voi vaurioitua.

Vaihdekotelon jannitteeton kiinnitys

Varmista, ettd kaikki vaihteen kiinnitykset asennetaan jannitteettdomasti. Tama kos-
kee — varustuksesta riippuen — vaihteen jalkoja, momenttitukea seka kiinnitysta laip-
paan tai perustukseen.

Huomioi vaihteen kayttdasento

Oliymé&ara ja mahdollisesti asennetun ilmanpoiston oikea toiminta riippuvat kayt-
tdasennosta. Varmista, etta vaihde asennetaan maarattyyn kayttéasentoon.
Vaihdekoteloa ei saa vahingoittaa

Varmista asennuksessa, etteivat kotelon seindma ja mahdollisesti 6ljysilma vahingoi-
tu asennuksen ja kohdistuksen aikana.

Kiinnitysruuvien moitteeton asennus

Varmista, ettd kaikki ruuvit ovat paikoillaan laipassa tai kiinnitysjaloissa ja etta ne on
kiristetty maaritettyihin kiristysmomentteihin. Kiristysmomenttitaulukko on liitteessa,
katso luku 10.1.

Vaihteen ja vaihdemoottorin maadoitus

Varmista jo asennuksen aikana, ettd vaihde on maadoitettu asianmukaisesti sahkds-
taattisen varauksen purkamista varten.

Liikkuvien osien suojaus suojuksilla

Suojaa liikkuvat osat, kuten vapaat akselinpaat suojuksilla. Se estéaa kipindinnin ja
loukkaantumiset.
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5.3 Vaihteen tai vaihdemoottorin asennus

Noudata seuraavien lukujen tietoja vaihteen tai vaihdemoottorin versiosta tai mallista riip-
puen.

» Perustus tai laippa, johon vaihde on tarkoitus kiinnittda, on kiertojaykka ja tasainen.

» Vaihteissa, joissa on vapaat akselinpaat, on varmistettava, etta vaihde ja kaytettava
kone asennetaan yhdessa samaan perustukseen.

» Laipalliset vaihteet asennetaan suoraan kaytettdvaan koneeseen.

» Onttoakselilla varustettujen vaihteiden asennuksessa on varottava, ettei koneen ak-
seliin johdeta lisdvoimia. Vaihde ei saa jannittyd asennettaessa.

» Akselien huolellinen kohdistaminen takaa vaihteen kayttoturvallisuuden ja edesaut-
taa hiljaista kayttéaanta. Jos akseleita ei kohdisteta oikein, seurauksena voi olla kor-
kea lampdtila, laakerivaurioita ja akselivaurioita. Tama voi rajahdysherkassa ympa-
ristdssa johtaa rajahdykseen. Pienten asennuspoikkeamien kompensoimiseen ZAE
suosittelee tasauskytkinten kayttoa.

» Varmista kiinnitykset asianmukaisesti, jotta ne eivat paase irtoamaan kayton aikana.

5.4 Napojen asennus

AVAARA

Sateisvoimien aiheuttama lampdétilan kohoaminen

@ Liian suuret voimat tai liian suuret vivut voivat johtaa vaihteen liialliseen lam-
penemiseen. Rajahdysherkassa ymparistossa tdma voi johtaa rajahdykseen.

— Varmista, etta sateisvoimat johdetaan mahdollisimman lahella
vaihdetta.

HUOMAUTUS

Ei-sallitut iskut akseleihin

Asennuksen aikana akseleihin kohdistuvat iskut voivat vahingoittaa hampaiden profiilia,
vierintdlaakereita ja varmistusrenkaita.

— Kayta kayttd- ja ulostuloakselin asennukseen sopivaa nostolaitetta.
— Ala koskaan lyd akselia kytkinten tai napojen asennuksessa.

Navat saa nostaa akseleille vain nostolaitteilla.

26



ANTRIEBSSYSTEME

Huomioi seuraavat ohjeet liitantatavasta riippuen:

*  Muotosulkeinen akseli-napa-liitos
Varo muotosulkeisessa akseli-napa-litoksessa (esim. liukukiilat, kiila-akselit), ettei
valys jaa liian suureksi eikd muodostu samankeskisyysvirheitd. Muutoin iskukuormi-
tukset, kitkakorroosio tai lisdvoimat voivat aiheuttaa vaurioita. Seurauksena olisi lii-
toksen pettaminen. Suojaa kiila-akselit ja liukukiila-akselit liséksi kitkakorroosiolta
voitelemalla ne ennen asennusta voiteluaineella. Sopiva voiteluaine toimitetaan lait-
teen mukana. Sen voi my®és tilata ZAE:|ta.

» Kitkasulkeiset akseli-napa-liitokset
Noudata kitkasulkeisissa akseli-napa-liitoksissa valmistajan maarittdmia toleransse-
ja. Huomioi pintaominaisuudet ja rasvaton liitoskohta.

» Liima-kutistusliitokset
Kayta liima-kutistusliitoksissa yhteensopivaa limaa.

Navat saa asentaa akseleille ainoastaan nostolaitteilla. Kayta nostolaitteelle akselien

paadyissa olevaa kierrettd. Asennusta voi helpottaa levittdmalla napaan asennustahnaa.

Varmista navan aksiaalinen kiinnitys. Varmista, ettei akseleilla, hammaspyorissa, ketju-
pyorissa eikd hihnapyorissa ole samankeskisyysvirheita.

5.5 Onttoakselin asennus

Onttoakselin voi asentaa liukukiilan tai kutistuslevyn kanssa koneen akselille.

» Voitele kiila-akselit ja liukukiila-akselit ennen asennusta kitkakorroosion ja liitoksen
ennenaikaisen pettamisen valttamiseksi.

» Koneen akseliin ei saa johtua lisdvoimia asennuksen yhteydessa. Vaihde ei saa jan-
nittya asennettaessa. Muutoin seurauksena voi olla laakerivaurioita.

HUOMAUTUS

Kiristysruuveja ei saa kiristaa lilan varhain

Jos kutistuslevyn kiristysruuvit kiristetaan, ennen kuin akseli on asennettu, onttoakseli voi
vaantya.
— Kirista kiristysruuvit vasta akselin asennuksen jalkeen.

» Huomioi akseli-napa-liitoksissa ja kutistuslevyliitoksissa erityisesti toleranssit ja pin-
taominaisuudet.

* Varmista ennen asennusta, ettd asennuspinnat ovat rasvattomia.

» Kirista akseli-napa-litosten ja kutistuslevyjen ruuvit maarattyyn kiristysmomenttiin ja
oikealla tavalla.

Jo kitkasulkeisen akseli-napa-liitoksen tai kutistuslevyliitoksen kertaluonteinen vaantdmo-
mentin ylikuormitus voi heikentaa siirrettdvaa vaantdbmomenttia huomattavasti. Myos
muut aksiaali- ja taivutusrasitukset vahentavat liitoksen rasitettavuutta. Lapiluistossa voi
muodostua merkittavan paljon lampoa.

Varmista, ettei sallittuja vaantdmomentteja ja voimia yliteta.

5.6 Momenttituen asennus

Asenna momenttituki aina koneen puolelle lisataivutusrasitusten valttamiseksi. Varmista
turvallinen ja jannitteetdn asennus.
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5.7 ZAE:n moottorikytkimen asennus

ZAE:n moottorikytkinten asennuksessa on varottava liilan suuren valyksen seka ei-sallit-
tujen aksiaalisten ja sateittdisten samankeskisyyspoikkeamien muodostumista. Niiden
seurauksena voi olla iskurasituksen, kitkakorroosion tai lisavoimien aiheuttamia vaurioita,
jotka voivat johtaa kytkinten vikaantumiseen. Lisdksi on varmistettava, ettd ZAE:n kytkin-
ten hammastus on ennen asennusta rasvattu mukana toimitetulla rasvalla. Kytkimet on
kiinnitettdvad moottoriakseliin aksiaalisesti tappiruuvilla.

»  Servokytkimet

Servokytkimet on varmistettava ruuveilla ja maaratyilla kiristysmomenteilla, katso liite
luku 10.1.

* Liukukytkimet

Liukukytkimilla varustettujen vaihteiden liukumomentti on asetettu valmiiksi tehtaalla.
Liukumomentin jalkisaaté on mahdollista.

Liukukytkimen jatkuva I&piluistaminen on estettdva. TAma saavutetaan lampétila- ja
liukuvalvonnalla seka vastaavilla katkaisumekanismeilla. Liukukytkimen toistuva tai
jatkuva momenttiylikuormitus voi pienentaa siirrettavaa vaantdémomenttia.

Varmista, ettei sallittuja vaantdmomentteja yliteta ja ettd kytkin on asetettu oikein.

5.8 Moottorin asennus

Vaihteeseen asennettavissa moottoreissa vaaditaan redusoitu sateis- ja aksiaaliheitto
DIN SPEC 42955 - R -standardin mukaisesti. Siten valtetaan laakerien, akselien ja kyt-
kinten vauriot.

5.9 Esi- tai jalkiasennusvaihteen asennus
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Esi- tai jalkiasennusvaihteissa vaaditaan redusoitu sateis- ja aksiaaliheitto DIN SPEC
42955 - R -standardin mukaisesti Asenna vaihdeakselit samansuuntaisesti ja jannitteet-
tomasti. Kirista kiinnitykset maarattyyn kiristysmomenttiin. Varmista kiinnitykset niin, et-
teivat ne irtoa tahattomasti.
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5.10 Sahkdliitanta

AVAROITUS

Sahkoiskun vaara

— Vain sadhkodalan ammattilainen saa muodostaa sahkaliitannan.

Menettelytapa
1. Katkaise moottorien virta ja varmista, ettei niita voi kytkea takaisin paalle.
2. Tarkista, ovatko taajuus ja verkkojannite yhdenmukaisia tyyppikilven tietojen kanssa.

3. Muodosta sahkoaliitdntd moottorin kayttdohjeessa kuvatulla tavalla. Seka moottorin
etta jarrun liitdntaan tarvittavat kytkentdkaaviot ovat vastaavissa liitantarasioissa.

4. Tarkista, onko moottorit ja vaihteet maadoitettu.

5.11 Jalkimaalaukset

AVAARA

Rajahdysvaaralliseen ymparistoon sopimattomat

@ maalaukset

Liian paksut maalikerrokset aiheuttavat sahkdstaattisesta varauksesta johtu-
van rajahdysvaaran.

— Jalkimaalauksen on oltava yhdenmukainen alkuperaisen maalauksen
kanssa. Sallittu kerrospaksuus on enintdan 0,2 mm.

Vaihteen jalkimaalauksessa sateishuulitiivisteet, kumiosat, ilmanpoisto, tyyppikilpi, tarrat
ja moottorikytkimen osat eivat saa joutua kosketukseen maalien tai liuottimien kanssa,
sillda muuten kyseiset osat voivat vaurioitua tai vahingoittua lukukelvottomiksi.
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6 Kayit

oonotto

6.1 Oljytason tarkastus

AVAARA

Rajahdysvaara vaihdeoljyn puuttumisen vuoksi

@ Kaynnistys ilman vaihdedljya tai liian alhaisella dljytasolla voi johtaa sytytys-
lahteiden muodostumiseen ja siten rajahdykseen.

—Tarkista Oljytaso aina ennen kayttéonottoa.

Oljytason tarkastus

Kaynnistys ilman vaihdedljya johtaa valittomasti taydelliseen rikkoutumiseen. Tarkista 0l-
jytaso sen vuoksi aina ennen kayttoonottoa.

Oikea 0ljytaso on saavutettu, kun 6ljytason tarkastusruuvista valuu 6ljya. Katso lisatietoa
luku 8.2.6.

Jos vaihdedljya on lilan vahan tai vaihde toimitettiin ilman 0ljya, vaihteeseen on taytetta-
va tyyppikilpeen merkittya vaihdedljya. Katso lisatietoa luku 8.2.7.

6.2 llmanpoiston asennus

AVAARA

Vaurioitunut ilmanpoisto

@ Vaihteen ilmanpoisto ei saa vaurioitua asennuksen aikana eika siina saa olla
polya tai epapuhtauksia haittaamassa sen toimintaa. Viallinen ilmanpoisto voi
johtaa kotelon sisapaineen kohoamiseen ja siten lilan korkeaan lampétilaan,
jonka seurauksena voi olla rgjahdys.

—Suojaa ilmanpoistoa vaurioitumiselta, epapuhtauksilta ja polylta.

Vaihde toimitetaan aina suljetussa vaihdekotelossa. lImanpoiston voi asentaa sen jal-
keen, kun vaihde on asennettu pystytyspaikassa.

HUOMAUTUS: limanpoistoa ei ole kierukkavaihteiden rakennekoossa 040, lierié-kieruk-
kavaihteiden rakennekoossa 012 eika kartiopyoravaihteissa W088. Vaihteissa, joissa ei
ole ilmanpoistoa, paine on poistettava lopullisessa pystytyspaikassa avaamalla sulkuruu-
vin ja sulkemalla sen jélleen.

Poista sulkuruuvi ja asenna ilmanpoisto sen tilalle. Huomioi ilmanpoiston asento kayt-
tdasennosta riippuen, katso luku 10.6.

6.3 Tuulettimen tarkastus
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&

Varmista, ettei tuuletinpyéra osu mihinkaan, silla se voi aiheuttaa kitkalampoa tai kipindi-
ta.

Varmista, etta tuuletinkotelo on asennettuna.
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6.4 Jarrun tarkastus

&

6.5 Koekaytto

Varmista, etteivat jarrupinnat hankaudu jatkuvasti kayton aikana. Huomioi jarrujen kaytto-
ohje.

AVAROITUS

Irronneiden liukukiilojen aiheuttama loukkaantumisvaara

— Varmista ennen liukukiilojen koekayttéa, etteivat ne paase irtoamaan.

Koneen tai laitteiston koekayttd on suoritettava ennen lopullista kayttdonottoa.

Rajahdysherkalle alueelle asetettavien vaihteiden ja vaihdemoottorien koekayttd on pa-
kollista.

Koekayton pitda kestaa vahintdan nelja tuntia todellisissa kayttéolosuhteissa. Valvo vaih-
detta koekaytén aikana sallittujen lampétilojen, vuotojen ja epéatavallisten kayttdaanien
suhteen.

Lampaétilojen tarkastus
Vaihteiden pintalampdtila ei saa ylittaa 80 °C:n lampétilaa, kun ymparistonlampétila on
20 °C.

Akselien tiiviyden tarkastus

Tarkista kaikki dynaamiset tiivisteet akselipintojen ja tiivistereunojen valilla tiiviyden ja
puhtauden suhteen heti kayttdonoton jalkeen.

Laakerien kayttéaanien tarkastus

Vaihteen asennusvirheet voivat aiheuttaa vierintdlaakereissa merkittavia lisdvoimia, joita
laakereita ei ole suunniteltu kestamaan. Naiden lisavoimien seurauksena voi olla laake-
rien ennenaikainen vaurioituminen.

Kiinnitd huomiota kayttéaaniin ja korkeisiin 1ampétiloihin. Ne voivat olla merkki liian kireis-
ta laakereista.
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7 Hairiotaulukko

Jos kayton aikana havaitaan hairi6ita, yritd ensin tunnistaa hairién tyyppi ja korjata se
seuraavan taulukon mukaisesti. Jos et pysty itse poistamaan hairita, ota yhteyttd ZAE:n
asiakaspalveluun.

Takuuaikana vaihteet saa avata ainoastaan ZAE:n nimenomaisella suostumuksella.
Muutoin kaikki takuuvaatimukset raukeavat.

AHUOMIO

Vuodoista aiheutuvat liukkaat pinnat

Vuotanut vaihdedljy aiheuttaa pintojen ja lattioiden liukkautta. Luistaminen pinnoilla tai liu-
kastuminen lattioilla voi aiheuttaa loukkaantumisia.

— Poista vuotanut vaihdedljy valittdmasti.

Hairio

Oljya vuotaa

+ kayttdpuolen sateishuulitiivistees-
ta

* ulostulopuolen sateishuulitiivis-
teesta

* vaihteen kannesta

* moottorilaipasta

* moottorin tiivisteesta

llmanpoistosta vuotaa dljya

Epatavallisia, tasaisia kayttdaania

E_Qétavallisia, epatasaisia kayttoaa-
nia

Epatavallisen korkea lampétila kote-
lossa

Ulostuloakseli ei pyori,
vaikka moottori kay tai
kayttdakselia pyoritetédan
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Mahdollinen syy

Sateishuulitiiviste on viallinen tai
akseli on vaurioitunut

Vaihteen kannen o-rengas vuotaa

Laakatiiviste vaurioitunut

Vaihteesta ei ole poistettu iimaa

Vaihteessa on liikaa 6ljya

Kayttolaitetta kaytetaan vaarassa
kayttdbasennossa,
ilmanpoisto on vaarassa asennossa

Toistuva kylmakaynnistys (0ljy vaah-
toutuu)

Rullaava ja jauhava kayttéaani:
Laakerivaurio

Nakuttava aani:
Epéatasaisuuksia hammastuksessa

Vierasmateriaalia 6ljyssa
Liian vahan dljya

Hammastus tai laakeri vaurioitunut

Akseli-napa-liitos tai hammastus
murtunut

Toimenpide
Ota yhteytta ZAE:n asiakaspalveluun

Kiristd vaihteen kannen ruuvit ja tark-
kaile vaihdetta.

Jos 6ljyvuoto jatkuu: Ota yhteytta
ZAE:n asiakaspalveluun.

Tarkista ilmanpoisto.
Vaihteet, joissa ei ole ilmanpoistoa:
Avaa sulkuruuvi ja sulje jalleen.

Poista 6ljya, katso luku 8.2.6
Kiinnita ilmanpoisto oikein (katso
rakennemallit) ja korjaa 6ljytasoa

Tarkista 6ljyn viskositeetti ja maara

Tarkista 0ljy, vaihda laakeri,
ota yhteytta ZAE:n asiakaspalveluun

Tarkista 6ljy, pysayta kayttdlaite,
ota yhteytta ZAE:n asiakaspalveluun

Tarkista 6ljytaso ja korjaa tarvit-
taessa

Ota yhteyttéd ZAE:n asiakaspalveluun

Toimita vaihteisto / moottori korjatta-
vaksi
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8 Kunnossapito

8.1

Jotta vaihteiston kayttd on turvallista, se on tarkastettava, puhdistettava ja huollettava
saannollisesti kayttddnoton jalkeen. Nailla toimenpiteilld ylldpidetdan koneen tai laitteis-
ton kayttékuntoa, valtetddn odottamattomia hairidita ja vahennetdan tapaturmariskia.

Kunnossapitovalit riippuvat erityisesti kayttdolosuhteista. Vaihde, jota kdytetaan vain toi-
sinaan puhtaassa ymparistdssa ja huoneenlampdétilassa, tarvitsee vahemman kunnossa-
pitoa kuin vaihde, jota kdytetdan kolmivuorokaytdssa likaisessa ymparistdssa ja
korkeissa lampétiloissa.

Jotta kunnossapidon tarvetta voidaan paremmin pitaa silmalla, voi vaihteen varustaa an-
tureilla, jotka valvovat vaihteen kuntoa jatkuvasti, esimerkiksi virranoton, vaantdmoment-
tien, lampdtilojen ja varinan suhteen.

Takuuaikana ZAE:n vaihteet saa avata ainoastaan ZAE:n nimenomaisella luvalla. Muu-
toin kaikki takuuvaatimukset raukeavat.

Kunnossapitosuunnitelma

Vali Toimenpide Katso ...
Saanndllisesti, Silmamaarainen tarkas- luku 8.2.1
viimeistdan 2 000 kayttétun-  tus

nin kuluttua

Akseli-napa-liitoksen tar-  luku 8.2.2
kastus ja kytkinten tar-
kastus

Kotelon pintaldmpétilan luku 8.2.3
tarkastus

Virranoton tarkastus -

Luisto- tai lampétilaval- -
vonnan tarkastus

Tuulettimen tarkastus luku 8.2.4
Momenttituen tarkastus luku 8.2.5
Jarrun ilmaraon tarkas- Jarrun ohjaus
tus
Oljytason tarkastus luku 8.2.6

3 000-4 000 kayttotuntia Vaihteen mineraalidljyn luku 8.2.8
vaihto

8 000 tuntia Vierintalaakerin tarkastus  luku 8.2.9
ja tarvittaessa vaihto

12 000 tuntia Hammaspy®érien tarkas- luku 8.2.10
tus ja tarvittaessa vaihto

15 000 kayttotuntia, Vaihteen synteettisen luku 8.2.8

viimeistaan 5 vuoden kulut- = 6ljyn vaihto

tua
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8.2 Kunnossapitotyot

8.2.1 Silmamaaraisen tarkastuksen suorittaminen

Kayttolaitteelle on suoritettava sdanndllisesti silmamaarainen tarkastus.
Kiinnita siina erityistd huomiota seuraaviin asioihin:

+ lika

* kotelon, kannen ja kiinnitysten kunto

» akselin kunto

» ilmanpoiston kunto ja toiminta

» sateishuulitiivisteiden ja muiden tiivisteiden vuodot
* laakerin kayttéaani

* hammastusten kayttoaani

* Oljyvuoto

» voiteluaineen kunto, 6ljynayte.

Lika

Kotelon pinnalle kertynyt pdly ja lika voivat haitata lAmmdnpoistoa ja johtaa siten liian
korkeaan lampdétilaan. Raoissa oleva poly aiheuttaa kitkalampéa, joka voi johtaa syttymi-
seen. Puhdista rajahdysherkassa ymparistdssa olevan vaihteen pinnat vain vedella kos-
tutetulla liinalla sédhkdstaattisen varauksen valttamiseksi.

Voiteluaineen sisaltama poly, lika ja vesi voivat merkittavasti haitata liikkuvien osien voi-
telua. Varmista, ettei vaihteen sisaan paase polya, likaa eika vetta.

Lika voi vahingoittaa my0s tiivistekohtia ja ilmanpoistoa. Varo sen vuoksi, ettei tiiviste-
kohtiin eika ilmanpoistoon kerry liikaa pdlya eika likaa. Ammattihenkildston pitaa tarkistaa
ja kunnostaa vioittunut tiivistekohta tai ilmanpoisto.

Vaihteen puhdistuksessa teravat puhdistusvalineet eivat saa osua tiivisteisiin tai ilman-
poistoon.

Kotelon, kannen ja kiinnitysten kunto
Vaihteen ylikuormitukset voivat johtaa kotelon seindman halkeamiin. Liséksi kotelon kan-
si ja kiinnitykset ovat voineet irrota.

« Tarkkaile saannollisilla tarkastuksilla, onko kotelon seindmaan muodostunut vaurioi-
ta (esim. halkeamia).

* Huomioi mahdolliset varjaytyméat. Ne voivat olla merkki kohonneesta Idmpdtilasta.
Mittaa lampdtila tarvittaessa, katso luku 8.2.3.

* Varmista, ettd isojen vaihteiden kannet on asennettu tiukkaan ja etta kiinnitysruuvit
eivat ole 10ystyneet.

* Pienemmissa vaihteissa on varmistettava, ettd varmistusrenkaat pitavat kotelon lai-
pan tiukasti paikallaan kotelossa.

Akselin kunto
Huomioi mahdolliset ylikuormituksesta aiheutuneet halkeamat akselissa.

limanpoiston kunto ja toiminta
Vaihteen ilmanpoisto voi olla vaurioitunut tai tukossa, esimerkiksi seuraavista syista:
» vaihteeseen kohdistunut vakivoima
* poly ja lika
* liian suuri maara vaihdedljya
* vaara vaihdedljy.
@ Jos vaihteen ilmanpoistoa ei voida enaé taata asianmukaisesti, sisédpaine voi nousta ja
johtaa ldmpétilan kohoamiseen.

Huolehdi sen vuoksi saanndllisin tarkastuksin, ettei vaihteen ilmanpoisto ole vaurioitunut
ja ettd se sailyy toimintakykyisena.
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Siateishuulitiivisteiden ja muiden tiivisteiden vuodot
Varmista, ettd akselien tiivistekohdat ovat puhtaat ja eheéat.

Mekaaniset, termiset tai kemialliset vaikutukset tai kiinnityselementtien kuten ruuvien tai
varmistusrenkaiden irtoaminen voivat vaurioittaa tiivisteita ja johtaa niiden toimimatto-
muuteen. Vaihdedljyn vuotaminen on mahdollista.

Huolehdi sen vuoksi saanndllisin tarkastuksin siita, ettéd vuodot havaitaan ja korjataan
ajoissa. Jos o6ljyvuoto on mainittavaa, vuodon syy on korjattava ja vaihteeseen on taytet-
tava vastaava maara vaihdedljya, katso luku 8.2.7.

Laakerin kayttoaanet

Epatavalliset kayttdaanet ja korkeat Iampdtilat voivat olla merkki jannittyneista laakereis-
ta. Naiden lisdvoimien seurauksena voi olla laakerin ennenaikainen vikaantuminen.

Tarkkaile laakerin kayttdaania saanndllisin tarkastuksin.

Hammastuksen kayttéaanet

Vaihteessa ilmenevat epatavalliset kayttdaanet tai térinat voivat olla merkki vauriosta.
Tarkista tdssa tapauksessa 6ljytaso ja ota yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun.

Voiteluaineen laatu, 6ljynayte

Ota 6ljynayte saanndllisesti ja tutki se tai toimita se laboratorion tutkittavaksi. Huomioi
haju, vari, hiukkaset tai vaahtoutuminen.

Likaantunut vaihdedljy on vaihdettava. Suorita sen jalkeen koekayttd. Tarkista vaihteen
pintalampatila, katso luku 6.5. Jos 6ljyssa on runsaasti vierasmateriaalia, vaihde on vaih-
dettava tai kunnostettava ja puhdistettava ammattimaisesti.

8.2.2 Akseli-napa-liitoksen ja kytkinten tarkastus

Muotosulkeinen akseli-napa-liitos ja moottorikytkimet

Tarkista rakenneosan rasvaus saanndllisesti ja rasvaa tarvittaessa uudelleen. Tarkista
rakenneosa saanndllisesti liian suuren valyksen ja vaurioiden seka siirrettavien vaanto-
momenttien suhteen.

Liukukytkimet

Tarkista liukukytkimet saannéllisesti siirrettavien vaantémomenttien suhteen.

8.2.3 Pintalampdtilan tarkastus

Vaihteen pintalampdtila on tarkastettava saanndllisesti kayton aikana. Jos lampétila on
yli 80 °C, vaihde on poistettava kaytosta.

8.2.4 Tuulettimen tarkastus ja puhdistus

Tuulettimessa oleva pdly ja lika voivat heikentaa jaahdytystehoa seka aiheuttaa liiallista
ldmpenemistd syntyvan kitkan vuoksi.

Tarkista vaihteen tuuletin sdanndllisesti lian suhteen ja puhdista se saanndllisesti.

8.2.5 Momenttituen tarkastus

Tarkista, ovatko momenttituen kiinnitykset irronneet ja ovatko tasausholkit viela toiminta-
kykyisia. Tarkista, onko momenttituessa halkeamia tai muita vaurioita.
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8.2.6 Oljytason tarkastus

Oljytaso on tarkastettava saénnéllisesti. Tama ei koske kierukkavaihteen rakennekokoja
040-080 eika kartiopydravaihteen rakennekokoa 088. Nama vaihteet on voideltu koko
kayttoiaksi.

Oljytikun sijainti, katso luku 10.6.

Jotkut vaihteet on varustettu dljysilmalla.

Edellytykset

» Vaihteen moottori on sammutettu ja lukittu niin, ettei sita voi kytkea takaisin paalle.
* Vaihteen kotelo on jadhtynyt.

Menettelytapa

1. Kierra 6ljytikku irti.

2. Tarkista dljytaso. Jos éljytaso on 6ljysilman korkeudella, éljytaso on oikea.

Jos 6ljya on mainittavasti vahemman, vaihteeseen on taytettava kyseista vaihdeoljya.

8.2.7 Vaihdebljyn tiyttiminen
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AVAARA

Kohonneen lampoétilan aiheuttama riajahdysvaara
@ Oljyhavié voi johtua vaurioista, jotka johtavat myés liian korkeisiin lampétiloi-
hin.

— Jos 6ljyhavié on suuri, suorita koekaytto, ja tarkista samalla vaihteen
pintalampétila, katso luku 6.5.

AVAARA

Sopimattoman vaihdedljyn aiheuttama rajahdysvaara

@ Sopimattomat vaihdedljyt voivat aiheuttaa rajahdyksia rajahdysherkassa
ymparistossa.
— Kayta ainoastaan tyyppikilpeen merkittya vaihdeoljya.

HUOMAUTUS

Vaarat 6ljylajit
Vaihdedljyn taytossa tai jalkitdytossa voi vaaran vaihdedljyn valitseminen johtaa aineelli-
seen vahinkoon.

— Synteettisille vaihdedljyille tarkoitetuissa ZAE:n vaihteissa ei saa missaan tapauksessa
kayttda mineraalidljya 6ljynvaihdon yhteydessa. Myoskaan kaikkia synteettisia
vaihdedljyja ei saa sekoittaa keskenaan.

— Tayta ainoastaan dljylajeja, jotka on merkitty tyyppikilpeen.

Varmista avatessasi vaihteen ja sen jalkeen, ettei vaihteeseen paase likaa.
Voiteluainetaulukko, katso luku 10.3.
Oljyvarusteiden sijainti, katso luku 10.6.
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Edellytykset
» Vaihde on kayttbasennossa.

* Moottorin energiansy6ttd on katkaistu ja lukittu niin, ettei sité voi kytkea takaisin
paalle.

» Sopivaa Oljylajia on kaytettavissa riittdva maara.
* Uuden vaihdedljyn tayttdon tarkoitettu hienosihti on kaytettavissa.

Menettelytapa

1. Poista ilimanpoisto (ilmanpoistosuodatin tai ilmanpoistoventtiili). Jos vaihteessa ei ole
ilmanpoistoventtiilia, irrota sulkuruuvi.

Kierrd mahdollisesti asennettu 6ljytikku ulos.

Tayta vaihdedljya hienosihdilla.

Kun 6ljya valuu o6ljytikun aukosta tai sitéd on nakyvissa oljysilmassa, lopeta taytto.
Kierra oljytikku paikalleen ja asenna ilmanpoisto tai sulkuruuvi.

ok wDd

8.2.8 Oljynvaihdon suorittaminen

Vain ammattitaitoinen henkilokunta saa vaihtaa vaihdedljyn. Vain tyyppikilpeen merkittya
tai valmistajan maarittdmaa vaihdedljya saa kayttaa.

Varmista avatessasi vaihteen ja sen jalkeen, ettei vaihteeseen paase likaa.

AVAARA

Sopimattoman vaihdeoéljyn aiheuttama rajahdysvaara

@ Sopimattomat vaihdedljyt voivat aiheuttaa rajahdyksia rajahdysherkassa
ymparistossa.
— Kayta ainoastaan tyyppikilpeen merkittya vaihdedljya.

HUOMAUTUS

Viarat oljylajit
Vaihdedljyn taytossa tai jalkitdytdssa voi vaaran vaihdedljyn valitseminen johtaa aineelli-
seen vahinkoon.

— Synteettisille vaihdedljyille tarkoitetuissa ZAE:n vaihteissa ei saa missaan tapauksessa
kayttda mineraalidljya 6ljynvaihdon yhteydessa. Myoskaan kaikkia synteettisia
vaihdedljyja ei saa sekoittaa keskenaan.

— Tayta ainoastaan dljylajeja, jotka on merkitty tyyppikilpeen.

Jos haluat kayttaa muuta 0ljylajia, ota ensin yhteyttd ZAE:n asiakaspalveluun. Koska
hyotysuhde ja kayttoika riippuvat suurelta osin kaytetysta 6ljylajista, tayta vain vaihteen
tyyppikilpeen merkittya tai voiteluainetaulukoissa mainittua 6ljylajia.

Jos haluat siirtya kayttdmaan muuta vaihdedljya, ZAE suosittelee vaihteen huuhtelemista
uudella vaihdedljylla ennen sen tayttda.

Voiteluainetaulukko, katso luku 10.3.
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Edellytykset

» Vaihteen siséltdma vaihdedljy on lAmminta.

+  Oljynpoistoruuvi sijaitsee vaihteen alimmassa kohdassa.

* Sopivaa dljylajia on kaytettavissa riittdva maara.

» Uuden vaihdedljyn tayttoon tarkoitettu hienosihti on kaytettavissa.

* Moottorin energiansy6ttd on katkaistu ja lukittu niin, ettei sité voi kytkea takaisin
paalle.
* Vanhan vaihdedljyn kerddmiseen tarkoitettu astia on kaytettavissa.

Menettelytapa

1. Poista ilmanpoisto (ilmanpoistosuodatin tai ilmanpoistoventtiili). Jos vaihteessa ei ole
ilmanpoistoa, irrota sulkuruuvi.

Aseta keraysastia 6ljynpoistoruuvin alapuolelle.

Kierra 6ljynpoistoruuvi irti ja tyhjenna kaikki vaihdedljy.
Kierrd mahdollisesti asennettu dljytikku ulos.

Kierra 6ljynpoistoruuvi takaisin paikalleen.

Tayta vaihdedljya hienosihdilla. Kayta tahan ilmanpoistolle tarkoitettua kotelon auk-
koa.

Kun 6ljya valuu 6ljytikun aukosta tai sitéd on nakyvissa 6ljysilméassa, lopeta taytto.
8. Kierra odljytikku paikalleen ja asenna ilmanpoisto tai sulkuruuvi.

EROI SRR

N

8.2.9 Vierintalaakerien tarkastus ja tarvittaessa vaihtaminen

Kaikissa vierintalaakereissa on 6ljyvoitelu tai koko kayttdidksi tarkoitettu kestorasvavoite-
lu. Kun vaihteisto on kohdistettu oikein, kayttdika on nimellismomentilla vahintadan 8 000
tuntia. Sen jalkeen laakerit on tarkastettava ja tarvittaessa vaihdettava. Huomioi kayt-
téaanet, valyksen suureneminen tai epatavallinen Iampeneminen.

Vain huoltohenkilstd saa tehda tarkastuksia ja korjauksia.

8.2.10 Hammaspyorien tarkastus ja tarvittaessa vaihtaminen
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Sallituissa kuormitusolosuhteissa hammaspyoérien materiaalin ei odoteta vaurioituvan en-
nenaikaisesti. Hammaspydrien laskettu kayttika nimellisvaantdémomentilla on vahintaan
12 000 tuntia. Sen jalkeen pyorat on tarkastettava ja tarvittaessa vaihdettava.

Ajoittain tai jatkuvasti ilmenevat vaantdmomenttihuiput voivat johtaa hampaan profiilin tai
hampaan tyven vaurioitumiseen.

Vain ammattihenkil6std saa korjata hammaspyoria.



9 Kierratys

ANTRIEBSSYSTEME

ZAE:n vaihteet ja vaihdemoottorit on niiden kayttdian paatyttya purettava yksittaisiin ra-
kenneosiin, jotka on eri materiaaleihin lajiteltuina toimitettava hyttykaytettaviksi. ZAE tu-
kee asiakkaitaan tarvittaessa laitteiden havittdmisessa.

Seuraavat osat sisaltavat tarkeimpia kierratettéavia materiaaleja:

» kotelon osat (teras, valurauta, alumiini)

* hammaspyorat (teras, pronssi)

* moottorit (teras, valurauta, alumiini, kupari, harvinaiset maametallit)
» voiteluaineet (petrokemialliset raaka-aineet).

Tiivistemateriaalit ovat erikoisjatetta eika niita voi kierrattda. ZAE voi tarvittaessa havittaa
ne ammattimaisesti.
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10 Liite

10.1 Kiristysmomentit

Yleiset varsiruuvit, lujuusluokka 8.8

Kierre Kiristysmomentti [Nm]
M5 4,8

M6 8,3

M8 20

M10 40

M12 69

M16 170

M20 340

M24 590

M30 1200

Ruuvit servokytkimiin Rotex GS Compact

Rakennekoko |Kierre Kiristysmomentti [Nm]
19 M6 10
24 M6 10
28 M8 25
38 M10 49

10.2 Oljyjen viskositeetit

10.2.1 Kierukkavaihteet

Kierukka-akselin kierrosluku [min'1] Oljyn viskositeetti ISO VG
vahintaan enintdan
1 500 3000 220
300 1500 460
300 680

10.2.2 Kartiopyoravaihteet

Vaihdekoko ja voiteluaineen viskositeetti ISO VG

088 \ 110 \ 136 \ 156 \ 199 | 260

100

I

220

Nopeasti pyorivan
akselin kierrosluku
[min]

yli enintaan
2000 3000
1500 2000
1000 1500
750 1000
500 750
250 500
enintaan 250

Tyypin E/M/S 222-523 kartiolieridvaihteet taytetdan paasaantdisesti ISO VG220 -voite-
luaineella.
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10.3 Voiteluainetaulukko

ANTRIEBSSYSTEME

Erilaatuisia ja eri valmistajien voiteluaineita ei saa sekoittaa keskenaan. Perusdljyt, lisdai-
neet ja sakeuttamisaineet voivat olla keskenaan yhteensopimattomia ja merkittavasti hei-
kentéa voiteluaineen ominaisuuksia.

Voite- Laatu / Castrol Castrol Fuchs Kliiber Mobil Shell
luaine- ISOVG
tyyppi
Vakioteollisuusvoiteluaineet
Mineraali- |CLP 100 Alpha SP Optigear Renolin Kluberoil Mobilgear Omala
oljyt 100 1100/100 CLP 100 GEM 1-100 [600 XP 100 [S2 GX 100
N
CLP 220 Alpha SP Optigear Renolin Kliberoil Mobilgear Omala S2
220 1100/220 CLP 220 GEM 1-220 |600 XP 220 |GX 220
N
CLP 460 Alpha SP Optigear Renolin Kliberoil Mobilgear Omala S2
460 1100/460 CLP 460 GEM 1-460 |600 XP 460 |GX 460
N
CLP 680 Alpha SP Optigear Renolin Kltberoil Mobilgear Omala S2
680 1100/680 CLP 680 GEM 1-680 |600 XP 680 |GX 680
N
Poly-a- CLPHC 100 |- Optigear Renolin Uni- | KlUbersynth | Mobil SHC -
olefiini Synthetic PD |syn XT 100 |GEM 4-100 |627
100 ES N
CLP HC 220 |Alphasyn Optigear Renolin Uni- | Klibersynth | Mobil SHC Omala
EP 220 Synthetic PD |syn XT 220 |GEM 4-220 |Gear 220 S4 GXV 220
220 ES N
CLP HC 460 |Alphasyn Optigear Renolin Uni- | Klibersynth | Mobil SHC Omala
EP 460 Synthetic PD |syn XT 460 |GEM 4-460 |Gear 460 S4 GXV 460
460 ES N
CLP HC 680 |Alphasyn Optigear Renolin Uni- | Klibersynth | Mobil SHC Omala
EP 680 Synthetic PD |syn XT 680 |GEM 4-680 |Gear 680 S4 GXV 680
680 ES N
Esteri CLPE100 |- - Plantogear Kliberbio - Naturelle S4
100 HVI? EG 2-100" Gear Fluid
100
CLP E 220 Performance |- Plantogear - - -
Bio 220 S
GE 220 ESS
CLP E 460 - - Plantogear - - -
460 S
CLP E 680 - - - - - -
Polyglykoli |CLP PG 100 |- Optigear Renolin PG | Kllbersynth |- -
Synthetic 100 GH 6-100
800/100
CLP PG 220 |Alphasyn Optigear Renolin PG | Klibersynth | Mobil Glygo- | Omala
PG 220 Synthetic 220 GH 6-220 yle 220 S4 WE 220
800/220
CLP PG 460 |Alphasyn Optigear Renolin PG | Klubersynth | Mobil Glygo- |Omala
PG 460 Synthetic 460 GH 6-460 yle 460 S4 WE 460
800/460
CLP PG 680 |- Optigear Renolin PG | Kliibersynth | Mobil Glygo- |Omala
Synthetic 680 GH 6-680 yle 680 S4 WE 680
800/680
Voiteluras- Spheerol Tribol GR RenolitT CEN- Mobilgrease | Gadus S2
vat EPL 2 100-2 PD LZR2H TOPLEX XHP 222 V220 2
. . gae 2 EP
(Vierinta-
laakeri +
RWDR)

41



A &
ANTRIEBSSYSTEME
Voite- Laatu / Castrol Castrol Fuchs Kliiber Mobil Shell
luaine- ISOVG
tyyppi
H1-voiteluaineet (elintarviketeollisuuteen NSF-rekisteréidyt tuotteet)
Poly-a- CLPHC 100 |- Optileb Cassida Kltberoil - -
olefiini GT 100 HF 100 4 UH1-100 N
CLP HC 220 |- Optileb Cassida Kluberoil Mobil SHC |-
GT 220 GL 220 4 UH1-220 N | Cibus 220
CLP HC 460 |- Optileb Cassida Kliberoil Mobil SHC |-
GT 460 GL 460 4 UH1-460 N | Cibus 460
CLPHC 680 |- - Cassida Kliberoil Mobil SHC |-
GL 680 4 UH1-680 N | Cibus 680
Poly- CLP PG 100 |- - Cassida Klibersynth |- -
glykoli WG 150 UH16-100
CLP PG 220 |- Optileb GT Cassida Klibersynth | Mobil Glygo- |—
1800/220 WG 220 UH1 6-220 yle 220
CLP PG 460 |- Optileb GT Cassida Klibersynth | Mobil Glygo- |-
1800/460 WG 460 UH1 6-460 yle 460
CLP PG 680 |- Optileb GT Cassida Klibersynth | Mobil Glygo- |—
1800/680 WG 680 UH1 6-680 yle 680
Voiteluras- - Optileb GR | Cassida Klibersynth | Mobilgrease |-
vat UF 1 Grease UH1 14-222 |FM 222
s g EPS 1
(Vierinta-
laakeri +
RWDR)

a.Biologisesti hajoava OECD 301 mukaan

Tilan puutteen vuoksi taulukko ei sisalla kaikkia tuotteita. Muiden valmistajien, kuten To-
tal, Lubcon ja Bechem, voiteluaineita seka kyseisten valmistajien muita tuotteita voi tie-
dustella ZAE:lIta.

Voiteluaineiden nimikkeet voivat muuttua. Kysy tarvittaessa lisatietoja voiteluaineiden
valmistajilta.

Jos haluat kayttda vaihtoehtoista tuotetta, keskustele asiasta aina ensin ZAE:n asiakas-
palvelun kanssa.
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10.4 Oljymaarat

ANTRIEBSSYSTEME

Mainitut 6ljymaarat koskevat — ellei muuta mainita — niité vaihteiden kayttbasentoja ja va-

lityssuhteita, joissa vaaditaan suurimmat 6ljymaarat.

Oikea 6ljymaara on kuitenkin ehdottomasti maaritettava oljytikulla. Tarkista oikea 6ljy-

maara.

10.4.1 Kierukkavaihteet tyyppi E, M ja servovaihteet tyyppi S

10.4.2 Kierukka-lieriovaihteet tyyppi E ja M

Oljymaara [dm3]

Kayttoasento
Rakennekoko| 1 2 3+4 5+6
040 0,2 0,25 0,2 0,2
050 0,3 0,6 0,45 0,45
063 0,6 1,1 0,7 0,8
080 1,0 2,1 1.4 1,6
100 1,6 4,2 3,4 2,8
125 2,6 7,0 5,0 41
140 29 7,8 52 4.8
160 4,3 15,0 9,5 8,4
175 59 16,1 11,0 10,0
200 8,0 28,0 18,0 16,0
250 14,0 44,0 28,0 22,0
315 19,0 - - 45,0
400 20 150 85 85

Oljymaara [dm?]

Kéayttoasento
Rakennekoko| 1 2 3 4 5+6
012 0,85 0,85 0,85 0,85 1,1
112/113 1,4 2,0 1,9 1,6 24
212/213 3,5 3,8 3,6 3,8 4,1
312/313 5,2 6,0 5,2 52 8,0
512/513 17,0 19,0 19,0 18,0 25,0

10.4.3 Kaksoiskierukkavaihteet tyyppi D ja DM

Oliyméaara maaraytyy yksittaisten vaiheiden maarén perusteella kayttéasennosta riippu-
en, katso luku 10.4.1.
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10.4.4 Lierio-kierukkavaihteet tyyppi GE ja GM

Oliyméaéré [dm?]

Kayttéasento

Rakennekoko| 1 2 3 4 5+6
050 0,5 1,0 1,0 1,0 0,8
063 0,8 1,5 1,5 1,8 1,2
080 1,3 2,5 25 3,2 2,0
100 2,5 55 55 6,9 3,75
125 43 8,2 8,2 8,9 55
200 11,2 31,5 25,5 35,5 21,5

10.4.5 Kartiopyoravaihteet ja kartiopyoravaihdemoottorit tyyppi W, MW, SW

Rakennekoko |Oljymaara, noin [dm?]
088 0,15

110 0,3

136 0,55

156 0,75

199 2,2

260 4,5

44




ANTRIEBSSYSTEME

45



r Ve W
A = .\l &

ANTRIEBSSYSTEME

10.5 Rajaytyskuvat

10.5.1 Kierukkavaihteet ja kierukkavaihdemoottorit

Tyypit E, M, S 040 — 080
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1 Vaihdekotelo 20 Saatorengas

21 Kaksipuolinen kierukka 22 O-rengas

2.2 Kaksipuolinen moottorikierukka 23 Kotelon kansi

2.3 Yksipuolinen kierukka 24 Sovitelevysarja

24 Yksipuolinen moottorikierukka 25 Lukkorengas

3 Liukukiila 26.1 Sulkukansi

4 Viistokuulalaakeri 26.2 Sateishuulitiiviste

5 Sovitelevysarja 27 Kotelon F-laippa

6 Tukilevy 28 Lieriéruuvi

7 Varmistusrengas 29.1 Tappi ja moottorilaippa
8.1 Sulkukansi 29.2 Tappi, servo

8.2 Séteishuulitiiviste 29.3 Tappi ja moottorilaippa
8.3 Sateishuulitiiviste 30 Lieriéruuvi

8.4 Sateishuulitiiviste 30.1 Lukituslevy

8.5 Tiivistysrengaskannatin 30.2 Lieridruuvi

9 Sovitelevysarja 311 Kytkin

10 Urakuulalaakeri 31.2 KTR Rotex GS

111 Yksipuolinen pytraakseli 31.2.1 |Kytkinnapa

11.2 Kaksipuolinen pyoraakseli 31.2.2 |Hammaskeha

1.3 Onttoakseli 31.2.3 |Kytkinnapa

1.4 Onttoakseli akseli-napa-liitosmalliin 32 Akseli-napa-liitos HSD
12 Liukuholkki akseli-napa-litosmalliin 33 Momenttituki + holkki
13 Liukukiila 34 Lieriéruuvi

# Liukukiila 35 Vaihteen jalka

15.1 Kierukkapyora liukukytkimeen 36 Ohjekilpi

15.2 Kierukkapyora 37 Sulkuruuvi + tiivistysrengas
LS Kytkinnapa 38 Sulkuruuvi + tiivistysrengas
17 Liukukiila 80 Sulkuruuvi / ilmanpoisto
18 Kartiorengas 80.1 Tiivisterengas

9 Lautasjousi 99 Moottori
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Tyypit E, M, S 100 — 200
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1 Vaihdekotelo 29.2 Tappi ja moottorilaippa
21 Kaksipuolinen kierukka 29.3 Servomoottoritappi

2.2 Kaksipuolinen moottorikierukka 29.4 Valilaippa

23 Yksipuolinen kierukka 29.5 Moottoritappi

24 Yksipuolinen moottorikierukka 30.1 Lieridruuvi

3 Liukukiila 30.2 Lieriéruuvi

4 Viistokuulalaakeri 30.3 Lieriéruuvi

5 Sovitelevysarja 30.4 Lieridruuvi

8.1 Sateishuulitiiviste 311 Kytkin

8.2 Sateishuulitiiviste 31.2 KTR Rotex GS

9 Sovitelevysarja 31.2.1 | Kytkinnapa

10 Urakuulalaakeri 31.2.2 |Hammaskeha

11.3 Yksipuolinen pydraakseli 31.2.3 |Kytkinnapa

11.4 Kaksipuolinen pyoraakseli 32 Akseli-napa-liitos HSD
11.5 Onttoakseli, liukukytkin 33 Momenttituki + Megi-holkki
12 Liukuholkki akseli-napa-liitosmalliin 34 Lieridruuvi

13.1 Liukukiila 35 Vaihteen jalka

13.2 Liukukiila 36 Ohjekilpi

14 Liukukiila 37 Sulkuruuvi + tiivisterengas
151 Kierukkapyora liukukytkimeen 38 Sulkuruuvi + tiivisterengas
15.2 Kierukkapyora 40 Vélirengas

15.3 Kierukkapyora ja onttonapa 41 Nilos-rengas

15.4 Kierukkapyora ja onttonapa + HSD 43 Toleranssirengas

16 Kytkinnapa 44 Tuuletin

17 Liukukiila 45 Tuuletinkotelo

18 Kartiorengas 46 Lieridruuvi

19 Lautasjousi 47 Lieridruuvi

20 Saatdérengas 80 Sulkuruuvi / ilmanpoisto
26 Sateishuulitiiviste 81 Tiivisterengas

26.1 Sulkukansi 82 Lieriéruuvi

271 Kotelon C-laippa 83 Tiivisterengas

27.2 Kotelon F-laippa 84 Sulkuruuvi

28.1 Lieriéruuvi 85 Tiivisterengas

28.2 Lieriéruuvi 99 Moottori

29.1 Lapivientikansi
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1 Vaihdekotelo 30.1 Lieriruuvi

21 Kaksipuolinen kierukka-akseli 30.2 Lieridruuvi

2.2 Kaksipuolinen moottorikierukka-akseli 31 Kytkinsarja

23 Yksipuolinen kierukka-akseli 32 Akseli-napa-liitos

24 Yksipuolinen moottorikierukka-akseli 33.1 Vaihdejalat

3 Liukukiila 33.2 Momenttituki

4 Urakuulalaakeri 33.2.1 | Megi-holkki

5 Sovitelevysarja 34 Lieridruuvi

8.2 Sateishuulitiiviste 35 limanpoisto

8.3 Sateishuulitiiviste 40 Valirengas

9.1 Sovitelevysarja 411 Nilos-rengas

9.2 Sovitelevysarja 41.2 Nilos-rengas

10.1 Urakuulalaakeri 43 Toleranssirengas

10.2 Urakuulalaakeri 44 Tuuletin

1.1 Yksipuolinen pyoraakseli 45 Tuuletinkotelo

11.2 Kaksipuolinen pyoraaksel 46 Lieridruuvi

12 Liukuholkki akseli-napa-liitokseen 47 Lieridruuvi

13 Liukukiila 48 Lieridruuvi

14 Liukukiila 49 Sulkuruuvi

15.2 Kierukkapyora 50 Ohjekilpi

15.3 Kierukkapyora onttoakselilla 51 Nilos-rengas

154 Kierukkapyora onttoakselilla akseli-napa-litok- |52 Kartiorullalaakeri
seen

26.1 Sulkukansi 53 Valirengas

26.2 Sateishuulitiiviste, ulostuloumpiakseli 54 Uramutteri ja varmistuslevy

26.3 Sateishuulitiiviste, ulostulo-onttoakseli 55 Voitelunippa

271 Kotelolaippa pyo6raakseliin 56.1 Lapivientikansi pyoraakseliin

27.2 Kotelolaippa onttoakseliin 56.2 Onttoakselin lapivientikansi

28.1 Lieridruuvi 57.1-3 | Lieriéruuvit

28.2 Lieridruuvi 58 Rengasruuvi

29.1 Lapivientikansi 99 Moottori

29.2 Moottoritappi
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10.5.2 Kierukka-lieriovaihteet ja kierukka-lieriovaihdemoottorit

Tyyppi M 012
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1 Vaihdekotelo 21 Lieridruuvi

2 Moottorikierukka-akseli 22 Hammaspyoraakseli
3 O-rengas 23 Tukilevy

4 Viistokuulalaakeri 24 Kierukkapyora

5 Laakerinkaula 25 Tukilevy

6 Lieridruuvi 26 Kartiorullalaakeri
7 Sovitelevysarja 27 Sovitelevysarja
8 Tukilevy 28 Tukilevy

9 Varmistusrengas 29 Varmistusrengas
10 Sateishuulitiiviste 30 Sulkukansi

111 Yksipuolinen pydéraaksel 31 Sulkukansi

11.2 Yksipuolinen pydéraaksel 32 Upporuuvi

11.3 Kaksipuolinen pydraakseli 33.1 Vaihteen jalka
1.4 Onttoakseli 33.2 Momenttituki

12 Sulkuruuvi 33.2.1 | Megi-holkki

13 Liukukiila 34.1 Lieridruuvi

14 Liukukiila 34.2 Lieriéruuvi

15 Urakuulalaakeri 35 Lieriohammaspyora
16 Sovitelevysarja 36 Sulkukansi

17 Tukilevy 37 Kytkinsarja

18 Varmistusrengas 38 Moottoritappi

19 Sateishuulitiiviste 39 Lieriéruuvi

20 Kotelolaippa 99 Moottori
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Tyypit E, M 112 - 513
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1 Vaihdekotelo 25 Lieriéruuvi

2 Kierukka-akseli 26 Kutistuslevy

21 Moottorikierukka-akseli 27 Hammaspyoraakseli
3 Liukukiila 28 Liukukiila

4 Viistokuulalaakeri 29 Tukilevy

5 Kotelon kansi 30 Kierukkapyora

6 Upporuuvi 31 Holkki

7 Vélirengas 32 Nilos-rengas

8 Nilos-rengas 33 Kartiorullalaakeri

9 Viistokuulalaakeri 34 Sovitelevysarja

10 Sovitelevysarja 35 Tukilevy

11 Tukilevy 36 Varmistusrengas
12 Varmistusrengas 37 Sulkukansi

13 Sateishuulitiiviste 38 Vaihteen jalka

13.1 Sateishuulitiiviste 38.1 Momenttituki

14 Sulkuruuvi 38.1.1 | Megi-holkki

15 Yksipuolinen pyéraakseli 39 Lieriéruuvi

15.1 Yksipuolinen pydraakseli 39.1 Lieriéruuvi

15.2 Kaksipuolinen pyoraakseli 40 Lieriohammaspyora
15.3 Onttoakseli 41 Sulkukansi

15.4 Onttoakseli 42 Kytkinsarja

16 Liukukiila 43 Moottoritappi

17 Liukukiila 44 Lieriéruuvi

18 Holkki 45 Varmistusrengas
19 Urakuulalaakeri 46 Sovitelevysarja
19.1 Urakuulalaakeri 47 Hammaspyoraakseli
20 Sovitelevysarja 48 Urakuulalaakeri

21 Tukilevy 481 Urakuulalaakeri

22 Varmistusrengas 49 Lieriohammaspyora
23 Sateishuulitiiviste 99 Moottori

24 Kotelon laippa
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10.5.3 Lierio-kierukkavaihteet

Tyypit GE, GM 050 — 200
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1 Vaihdekotelo 29 Sulkuruuvi

21 Kaksipuolinen kierukka-akseli 30 Lieridruuvi

22 Yksipuolinen kierukka-aksel 31 Liukukiila

3 Liukukiila 32 Akseli-napa-liitos
4 Kartiorullalaakeri 33.1 Vaihdejalat

5 Sovitelevysarja 33.2 Momenttituki

6 Tukilevy 33.2.1 | Megi-holkki

7 Varmistusrengas 34 Lieridruuvi

8.1 Sulkukansi 35 limanpoisto

8.2 Sateishuulitiiviste 36 Ohjekilpi

9 Nilos-rengas 37 Sulkuruuvi

101 Urakuulalaakeri 38 Sulkuruuvi

10.2 Urakuulalaakeri 39 Tappiruuvi

1.1 Yksipuolinen pydéraaksel 40 Varmistusrengas
11.2 Kaksipuolinen pydraakseli 41 Urakuulalaakeri
11.3 Onttoakseli 42 Laakerinkaula
11.4 Onttoakseli akseli-napa-liitokseen 43 Kuusikantamutteri
12 Liukuholkki akseli-napa-litokseen 44 Lieridruuvi

13 Liukukiila 45 Hammaspyora
14 Liukukiila 46 Kierretappi

15.1 Kierukkapyora liukukytkimeen 47 Hammaspyoraakseli
15.2 Kierukkapyora 48 Liukukiila

16 Kytkinnapa 49 Liukukiila

17 Liukukiila 50 Urakuulalaakeri
18 Kartiorengas 51 Sovitelevysarja
19 Lautasjousi 52 Tukilevy

20 Saatoérengas 53 Varmistusrengas
21 Sovitelevy 54 Sovitelevysarja
22 O-rengas 55 Tukilevy

23 Kotelon kansi 56 Varmistusrengas
24 Sovitelevysarja 57 Sateishuulitiiviste
25 Lukkorengas 58 Holkki

261 Sulkukansi 59 Lieri6hammaspydra
26.2 Sateishuulitiiviste 60 Esivaihde

26.3 Sateishuulitiiviste 61 Lieridruuvi

27 Kotelon F-laippa 99 Moottori

28 Lieriéruuvi
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10.5.4 Kartiopyoravaihde

Tyypit W, MW, SW 088 — 260
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1 Kotelo 18 Laakerinkaula

21 Onttoakseli 19 Hammaspyoéraakseli
22 Kaksipuolinen pyoraakseli 20 Liukukiila

23 Yksipuolinen pydraaksel 21 Sateishuulitiiviste
24 Yksipuolinen pydraaksel 221 Tappi (V-malli)

3 Liukukiila 22.2 Tappi

4 Liukukiila 23 Lieridruuvi

5.1 Kartiopyora 24 Hammaspyoraakseli
5.2 Kartiohammaspyora 25 Kartiorullalaakeri

6 Nilos-rengas 26 Tukilevy

7 Urakuulalaakeri / kartiorullalaakeri 27 Varmistusrengas

8 O-rengas 28 Sovitelevysarja

9 Sovitelevysarja 29 Tukilevy

10 Lapivientikansi 30 Varmistusrengas
11.1 Lieridruuvi 31 Sateishuulitiiviste
11.2 Lukituslevy 321 Valilaippa

12.1 Séteishuulitiiviste 32.2 Lieridruuvi

12.2 Sulkukansi 33 Tukilevy

13.1 Upporuuvi 401 Kytkinnapa

13.2 Esivaihde 40.2 Hammaskeha

141 Varmistusrengas 40.3 Kytkinnapa

14.2 Sovitelevysarja 81 Sulkuruuvi, ilmanpoisto
16 Viistokuulalaakeri / kartiorullalaakeri 82 Tiivisterengas
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10.6 Varusteiden sijainti

10.6.1 Kierukkavaihteet ja kierukkavaihdemoottorit

Tyypit E/M/S 40 - 80

Kayttdasento
1

Kayttdasento
2

Kayttdasento
3

Kayttdasento

Kayttdasento
5

Kayttdasento

60

Rakenne- A B C D E F
koko
040 - - - - - -
050 50 20 33 22 58 25
063 62,5 27,5 37 22 67 25
080 77,5 32,5 57 22 82 25

Rakennekoko 40 ilman ilmanpois-

toa

O = limanpoisto




A = .\ &,
ANTRIEBSSYSTEME
Tyypit E/M 100 - 400
Kayttdasento Kayttdasento Kayttbasento
1 2 3

i
i
[

3

|

Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento

S

Rakenne- | A B C D E F G I K L M N (o] P R S
koko

100 32 40 110 |50 33 52 60 28 28 28 43 14 22 26 55 (25
125 30 37 140 |55 35 55 67 45 28 28 45 18 22 32 6,0 |20
140 17 40 136 |55 38 38 45 28 28 28 50 21 22 — - -
160 39 42 130 |70 60 68 85 45 45 28 55 20 22 39 70 (20
175 39 41 143 | 95 60 - 78 45 45 45 58 22 14 39 70 (20
200 39 41 150 |80 110 | 84 109 |45 45 28 65 25 22 39 7,0 20
250 39 35 160 (125 | 100 |90 113 |45 45 45 - - - 39 - -
315 39 - - 135 |- - 118 |45 - - - - - 39 40 |-
400 22 |- - - - - - 45 |- - - - - - - -

O = llmanpoisto

® = Oljynpoisto

@ = Oljytikku

1) = Ulostuloa / kiinnityspuolta vastapaata
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10.6.2 Lierio-kierukkavaihteet ja lierio-kierukkavaihdemoottorit

Tyyppi GM 050 - 200

Kayttdasento
1

Kayttdasento
2

Kayttdasento

Rakenne- | A B C D E F G H | K
koko
050 98 23 70 20 62 6 25 10 80 78
063 105 23 82 20 69,5 6 35 10 92 93
080 126,5 23 102 20 79,5 7 42,5 5 111,25 124
100 155 30 123 28 112 18 33 27 140 142
125 188,5 30 145 28 122 21 55 30 161 190
200 260 25 225 28 145 - 130 5 260 301

O = llmanpoisto

® = Oljynpoisto

@ = Oljytikku
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= limanpoisto S.3 mahdollista erikoismallissa

= S. 1 erikoismallissa mahdollinen

= Valinnaisesti S. 2 tai S. 4




10.6.3 Kierukka-lieriovaihteet ja kierukka-lieriovaihdemoottorit

Tyypit E/M 112/113 - 212/213

ANTRIEBSSYSTEME

Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento
1 2 3
C % G
e
|
L G
Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento
4 5 6
C H K

c c K
limanpoisto: %[
Rakenne- | A B C D E F G H | K L
koko
112/113 15 25 88 22 40,5 70 36,5 35 55 25 25
212/213 -17,5 25 146,5 22 50 72 40 -85 65 25 77,5

Rakennekoko 012 ilman ilmanpoistoa
1) = Kayttdpuolta vastapaata

O = llmanpoisto

® = Oljynpoisto

@ = Oljytikku
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Tyypit E/M 312/313 - 512/513

Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento
1 2 3

]

Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento
4 5 6

G
c F c M
47‘K K
e o A TN il
o ) D ° ° J\ @
=L HRke) | e @
% SR S
. D
limanpoisto: Eﬁé[
Rakenne- A B C D E F G H | K L
koko
312/313 20 32 153 28 80 65 55 95 80 30 75
512/513 20 32 225 28 82,5 110 77,5 115 115 50 90

1) = Kayttdpuolta vastapaata
O = llmanpoisto

® = Oljynpoisto

@ = Oljytikku
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10.6.4 Kartiopyoravaihteet ja kartiopyoravaihdemoottorit
Tyypit W/MW/SW 110 - 260
Kayttdasento Kayttdasento Kayttdasento
1 2 3

? ‘\
T

==}

Rakennekoko |A B C D D, F G
110 20 19,5 20 22 13,2 23 11
136 25 26 25 28 13,2 22 15,5
156 26 26 26 28 22 24,5 17
199 28 26 28 28 28 35,5 20
260 28 26 28 28 28 35,5 25

O = limanpoisto

® = Oljynpoisto

@ = Oljytikku

X = limanpoiston sijainti rakennemallissa 0002
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10.7 Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

66

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Declaration of Conformity

(direktiivin 2014/34/EU, liitteen X, mukaisesti)
(according to EU Directive 2014/34/EU, Appendix X)

ZAE - AntriebsSysteme  vakuuttaa yksinomaisella vastuullaan, ettd ZAE-kierukkavaihteiden,
ZAE-kierukka-lieriovaihteiden, ZAE-lierio-kierukkavaihteiden, ZAE-
kartiopyoravaihteiden ja ZAE-kartio-lieridvaihteiden perusmallit (tyyppi
E, D, W) - luokka 2G ja 2D (EPL Gb ja Db), joita tata vakuutus koskee,
ovat yhdenmukaisia

declares in solo responsibility that the ZAE worm gear units, ZAE worm helical
gear units, ZAE helical worm gear units, ZAE bevel gear units and ZAE bevel
helical gear units each type standard (type E, D, W) in category 2G and 2D
(EPL Gb and Db), that are subject to this declaration, are meeting the
requirements set forth in

direktiivin 2014/34/EU
Directive 2014/34/EU

kanssa.

Sovelletut standardit: DIN EN 1127-1:2019,
DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN ISO 80079-37:2016

Applicable standard: DIN EN 1127-1:2019,

DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN I1SO 80079-37:2016

ZAE - AntriebsSysteme GmbH & Co KG toimittaa direktiivin 2014/34/EU liitteen VIII
mukaisesti vaaditut asiakirjat seuraavaan ilmoitettuun laitokseen (IBExU ATEX 152/03):

ZAE — AntriebsSysteme GmbH & Co KG will archive the required documents according to
2014/34/EU, Appendix VIII at the following location (IBExU ATEX 152/03):

IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH (NB 0637), Fuchsmiihlenweg 7, D-09599
Freiberg, Saksa

Allekirjoittanut psta ZAE-AntriebsSysteme GmbH & Co KG, Leunastralle 46,
22761 Hamburg, Saksa

Hampuri, 30.06.2022

I / ’//
ﬂoq, MJV\J 4 /{/ h
/
¢
Arno Haase-Camper psta Kaj Sellschopp psta Ralf Weilner
Toimitusjohtaja Kehitys- ja suunnittelujohtaja Laadunhallintajohtaja



ANTRIEBSSYSTEME

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Declaration of Conformity

(direktiivin 2014/34/EU, liitteen X, mukaisesti)
(according to EU Directive 2014/34/EU, Appendix X)

ZAE - AntriebsSysteme  vakuuttaa yksinomaisella vastuulllaan, ettd ZAE-kierukkavaihteiden,
ZAE-kierukka-lieriovaihteiden, ZAE-lierio-kierukkavaihteiden, ZAE-
kartiopyoravaihteiden ja ZAE-kartiolieridvaihteiden perusmallit (tyyppi
E, D, W) - luokka 3G ja 3D (EPL Gc ja Dc), joita tiatd vakuutus koskee,
ovat yhdenmukaisia

declares in solo responsibility that the ZAE worm gear units, ZAE worm helic
gear units, ZAE helical worm gear units, ZAE bevel gear units and ZAE beve
helical gear units each type standard (type E, D, W) in category 3G and 3D
(EPL Gc and Dc), that are subject to this declaration, are meeting the
requirements set forth in

direktiivin 2014/34/EU
Directive 2014/34/EU

kanssa.

Sovelletut standardit: DIN EN 1127-1:2019,
DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN ISO 80079-37:2016

Applicable standard: DIN EN 1127-1:2019,

DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN 1SO 80079-37:2016

ZAE - AntriebsSysteme GmbH & Co KG toimittaa direktiivin 2014/34/EU liitteen VIII
mukaisesti vaaditut asiakirjat seuraavaan ilmoitettuun laitokseen (IBExU ATEX 152/03):

ZAE — AntriebsSysteme GmbH & Co KG will archive the required documents according to
2014/34/EU, Appendix VIII at the following location (IBExU ATEX 152/03):

IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH (NB 0637), Fuchsmiihlenweg 7, D-09599
Freiberg, Saksa

Allekirjoittanut psta ZAE-AntriebsSysteme GmbH & Co KG, Leunastralie 46,
22761 Hamburg, Saksa

Hampuri, 30.06.2022

/ //
o gVMJ\\( \ vy o

;
Arno Haase-Camper psta Kaj Sellschopp psta Ralf Weil3ner
Toimitusjohtaja Kehitys- ja suunnittelujohtaja Laadunhallintajohtaja
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EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Declaration of Conformity

(direktiivin 2014/34/EU, liitteen X, mukaisesti)
(according to EU Directive 2014/34/EU, Appendix X)

ZAE - AntriebsSysteme  vakuuttaa yksinomaisella vastuullaan, ettd ZAE-kierukkavaihde-
moottorien, ZAE-kierukka-lieriovaihdemoottorien, ZAE-lierio-
kierukkavaihdemoottorien, ZAE-kartiopyéravaihdemoottorien ja ZAE-
kartio-lieriovaihdemoottorien perusmallit (tyyppi M, S, DM, GM, MW, SW,
Z) - luokka 2G ja 2D (EPL Gb ja Db), joita titd vakuutus koskee, ovat
yhdenmukaisia

declares in solo responsibility that the ZAE worm gear motors, ZAE worm
helical gear motors, ZAE helical worm gear motors, ZAE bevel gear motors
and ZAE bevel helical gear motors each type standard (type M, S, DM, GM,
MW, SW, Z) in category 2G and 2D (EPL Gb and Db), that are subject to this
declaration, are meeting the requirements set forth in

direktiivin 2014/34/EU
Directive 2014/34/EU

kanssa.

Sovelletut standardit: DIN EN 1127-1:2019,
DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN ISO 80079-37:2016

Applicable standard: DIN EN 1127-1:2019,
DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN ISO 80079-37:2016

ZAE - AntriebsSysteme GmbH & Co KG toimittaa direktiivin 2014/34/EU liitteen VIl
mukaisesti vaaditut asiakirjat seuraavaan ilmoitettuun laitokseen (IBExU ATEX 152/03):

ZAE — AntriebsSysteme GmbH & Co KG will archive the required documents according to
2014/34/EU, Appendix VIII at the following location (IBExU ATEX 152/03):

IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH (NB 0637), Fuchsmiihlenweg 7, D-09599
Freiberg, Saksa

Allekirjoittanut psta ZAE-AntriebsSysteme GmbH & Co KG, Leunastrale 46,
22761 Hamburg, Saksa

Hampuri, 30.06.2022 /7
I it
FPQ‘ g\/b ()\\W (,\/ // /
\ Vi
'
Arno Haase-Camper psta Kaj Sellschopp psta Ralf Weillner
Toimitusjohtaja Kehitys- ja suunnittelujohtaja Laadunhallintajohtaja
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EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Declaration of Conformity

(direktiivin 2014/34/EU, liitteen X, mukaisesti)
(according to EU Directive 2014/34/EU, Appendix X)

ZAE - AntriebsSysteme  vakuuttaa yksinomaisella vastuullaan, ettd ZAE-kierukkavaihde-
moottorien, ZAE-kierukka-lieriovaihdemoottorien, ZAE-lierio-
kierukkavaihdemoottorien, ZAE-kartiopyéravaihdemoottorien ja ZAE-
kartio-lieriovaihdemoottorien perusmallit (tyyppi M, S, DM, GM, MW, SW,
Z) - luokka 3G ja 3D (EPL Gc ja Dc), joita titd vakuutus koskee, ovat
yhdenmukaisia

declares in solo responsibility that the ZAE worm gear motors, ZAE worm
helical gear motors, ZAE helical worm gear motors, ZAE bevel gear motors and
ZAE bevel helical gear motors each type standard (type M, S, DM, GM, MW,
SW, Z) in category 3G and 3D (EPL Gc and Dc), that are subject to this
declaration, are meeting the requirements set forth in

direktiivin 2014/34/EU
Directive 2014/34/EU

kanssa.
Sovelletut standardit: DIN EN 1127-1:2019,

DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN ISO 80079-37:2016

Applicable standard: DIN EN 1127-1:2019,

DIN EN IEC 60079-0:2019 DIN EN 60529:2014,
DIN EN ISO 80079-36:2016, DIN EN SO 80079-37:2016

ZAE - AntriebsSysteme GmbH & Co KG toimittaa direktiivin 2014/34/EU liitteen VIl
mukaisesti vaaditut asiakirjat seuraavaan ilmoitettuun laitokseen (IBExU ATEX 152/03):

ZAE — AntriebsSysteme GmbH & Co KG will archive the required documents according to
2014/34/EU, Appendix VIII at the following location (IBExU ATEX 152/03):

IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH (NB 0637), Fuchsmiihlenweg 7, D-09599
Freiberg, Saksa

Allekirjoittanut psta ZAE-AntriebsSysteme GmbH & Co KG, Leunastrale 46,
22761 Hamburg, Saksa

Hampuri, 30.06.2022

/1
I 4 / ./’/
FPQ g\/\’ ()‘\W (.\/ /l/ %l
/]
Arno Haase-Camper psta Kaj Sellschopp psta Ralf Weil3ner

Toimitusjohtaja Kehitys- ja suunnittelujohtaja Laadunhallintajohtaja
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ZAE-AntriebsSysteme GmbH & Co KG

Leunastralie 46
22761 Hamburg, Saksa

Puh. +49 (0) 40 537 99 49-0
Faksi +49 (0) 40 537 99 49 99

Sahkoéposti info@zae.de
Internet www.zae.de
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